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#∃ �% 年 � 月 & 日
,

荷兰近代科学巨人
、

理论

物理学宗师洛伦兹 �∋
(

)
(

∗+ ,− .忱∀与世长辞
(

举

行葬礼的那天
,

荷兰全国的电信
、

电话 中止三分

钟
,

以示哀悼
(

荷兰王室和政府的代表
,

以及来

自世界各地的科学家参加了葬礼
(

理论物理学

家爱因斯坦在致词 中称赞洛伦兹是
“

我们时代

最伟大
、

最高尚的人
” (

#% /  年 0 月 #% 日
,

洛伦 兹生 于荷 兰 阿纳

姆
,

父亲是一家繁殖场场主
(

洛伦兹刚九岁时
,

母亲就去世 了
(

他在家乡读完小学和 中学
,

#0

岁时考人莱顿大学
(

从 中学时代起
,

他的学习

兴趣 转向物理和数学
(

在大学二年级时
,

洛伦

兹通过了数学
、

物理学位候选考试
,

接着 回到家

乡准备博士学位的考试和撰写用麦克斯韦的观

点论述物理光学 间题 的论文
(

其 间
,

他一边 自

修课程
,

一边在夜大学任教
(

# % 0 年
,

他 以优秀

的成绩通过 学位考 试
,

#%0 / 年获得博 士学位
(

在如何选定今后 的研究方向的问题上
,

洛伦兹

起初 犹豫 不决
,

最后决定从 事理论物理 研究
(

这是 一个有远见的大胆的选择
,

因为当时理论

物理学作为物理 学的一个独立分支
,

尚处在创

建阶段
,

前途未 卜
(

但洛伦兹认识到
,

理论物理

学的前景未可限量
,

这门学科一定具有广泛的

学术 前途
(

#% 00 年
,

他被任命为莱 顿大学理 沦

物理 学教授
,

这是欧洲第一个理论物理学教授

职位
,

时年尚不满 �/ 岁
(

从此
,

他开始专门致力

于理论物理学研究
(

#∃ 世纪 0! 年代
,

光 的理论研究 尚处在初

期
(

传统的光 以太的弹性固体理论支配着光学

研究
(

但这个理论存在许多问题
1

一是存 在着

纵向波和横向波
,

而在光学现象中只有横 向波

是为人所知的
2 此外

,

弹性固体理论又无法得出

两个光介 质交界面反射的菲涅耳公式
(

因此
,

在光学研究领 域
,

实 际是一个又一个的假说
(

如果把纵向波传播速度假定是无限的
,

那 么光

穿过介质通道的某些特性
,

也 可能用假设物质

内外 以太的不同密度来进行解释
,

其他特性则

可用假设不 同弹性加 以解释
(

总之
,

#∃ 世纪 0!

年代的光学 理论很不能令人满意
(

与此相似
,

#∃ 世纪 0! 年代 的电磁理论也逐渐暴露出许多

问题
,

在发展电动力学理论的某些原理方面
,

韦

伯
、

纽曼
、

里曼
、

埃德隆以及 ∗
(

洛伦芝等各持一

说
,

很少有一致意见
(

主要反映在以下几个方

面
1

游动电场的数 目
2 电以 太的存在

2 光与电运

动的鉴别
2 电场粒子间力的性质

2 中心力还是非

中心力
,

相对运动还是绝对运动
2 力的独立运动

与力 学 原 理
,

尤 其是 与能 量 原 理 的 关 系等
(

# %0  年
,

麦克斯韦根据 电磁介质理论
,

探测 出

许多光学问题
,

如光加压
、

晶体光 导
、

光极化面

磁旋
,

等等
(

但却未能得出光反射与折射定律
(

亥姆霍兹提议用 力学原理检验各 自的理论
,

他

意 识到
,

鉴别光学理论的某些难点可能 与鉴别

电动力学的某些难点有直接关系
(

针对这种状况
,

在莱顿大学期间
,

洛伦兹最

主要 的研 究项 目选择 了光 学和 电磁学 理论
(

#% 0 / 年
,

洛伦兹在一篇 论文 中指出
,

他很欣赏

麦克斯韦的观点
,

但认为麦 氏的观点还不完善
(

他认真地将 旧光波理论与新光波电磁理论作了

分析
,

然后采用各 向同性介质
、

晶体光学
、

全反

射以及金属和光 的相互作用等方法
,

将亥姆霍

兹为推导极化状态的传导变化所采用的波动方

程式成功地应用于光反射与折射中去
(

洛伦兹

论文的学术价值在于对非传导交界面上的反射

光辐所作的推导
,

澄清了麦克斯 韦理论 的物理

基础
,

成为首次将 电磁场和物质 区别开来 的标

志
(

#% 0% 年
,

洛伦兹在论述物质光学理论时
,

对
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物质与以太作用差别 的问题进行 了更深人的研

究
(

他假定物质分子包含的带电正弦波发生器

和到处存在的以太都具有真空状态中活动的相

同特性
,

从而发展了光散射理论
(

在 同年发表

的论文中
,

他预示了物体密度与其反射率的关

系
,

这个推断是在丹麦物理学家 ∗
,

洛伦芝 # %3 ∃

年创建的理论上的新发展
,

成为著名的洛伦芝

—
洛伦兹公式

(

进人 %! 年代
,

洛伦兹继续进行电磁学的研

究
(

在一篇论文中
,

他论述 了两个流素间的力

的问题
,

引起了欧洲大陆电磁理论研究领域的

注意 2 在另一篇论文里
,

论述了霍尔效应和光极

化面的电磁旋问题
(

#% %3 年
,

他继续从事以太

研究
(

他在一篇关于光行差的论文中断定
,

4
(

菲

涅耳的光 以太观点优于斯托克斯的观点
(

因为

4
(

菲涅耳在光行差理论中
,

假定接近地球的以

太不参与活动
(

但洛伦兹认为
,

在 4
(

菲涅耳的

全部理论 中
,

关于物质对以太完全透明的假说

是 盲目的
(

%! 年代后期
,

在亥姆霍兹对两种对

立电动力学理论进行以实验为基础的判断的倡

导下
,

∋
(

赫兹对麦克斯韦电磁波进行了感应实

验
(

#% ∃ ! 年
,

∋
(

赫兹做了麦克斯 韦的动与不动

物体电动力学理论 的研究
,

他放弃了亥姆霍兹

对麦克斯韦距 离作用 的解释及其 已开始的试

验
,

而在理论上接受了麦克斯韦关于 以太电磁

过程 中的连接作用的解释
(

且赫兹的实验和理

论研究
,

使得欧洲大陆的物理学家对麦克斯韦

理论产生了浓厚的兴趣
(

在 ∋
(

赫兹研究的启发

下
,

∃ ! 年代初由洛伦兹
、

威 克特和拉莫 尔分别

提 出了
“

电子理论
”

的概念
(

在这三人中
,

洛伦

兹的威望最高
,

他认为电子和以太是性质不同

的实体
,

即使他 当时还不能解决电子和场的二

重性问题
,

但其理论却具有极为鲜明的特性
(

自 ∃! 年代以后
,

洛伦兹主要致力于电子理

论研究
,

为建立 电子和场的理论付出了大量精

力
(

#% ∃ � 年
,

洛伦兹发表了第一篇关于电子理

论的文章
(

他批评了 ∋
(

赫兹著名的以 光学为基

础的以太论
,

认为 ∋
(

赫兹关于场方程式的假设

十分勉强
(

他认为麦克斯韦论文中最美妙的一

章
,

是用拉氏函数和机械论解释电动力学
,

而不

需要假设一套详细 的机理
(

接着
,

洛伦兹把 4(

菲涅耳的以太渗透物质观点引用到电子理论上

来
,

但拒绝接受 4
(

菲涅耳的以太密度 因物而异

的观点
,

以及纽曼的以 太在不同物质中弹性各

异的观点
(

由于洛伦兹认为以太具有无处不有

的相 同特性
,

所以他很 少推测其性质
(

他把以

太和基本物质完全分开
,

然而
,

观察以 太和物质

的相互作用又需要恢复其连接关系
,

他只好假

定用正
、

负电子保持这种单一的连接关系
(

洛伦兹简单 明了地对电荷
、

电流及其与电

磁场的关系作 出了解释
,

这种解释 比麦克斯韦

和赫兹都清楚得多
(

他认为
,

假 如一个物体具

有一个种类 以 上的 电子超额量
,

便负载 电荷
(

导体中的电流是电子的移动
,

非 导体中的非传

导位移则来 自均势中的电子移动
(

电子形成电

磁场
,

其中心是以太
2
场通过嵌人物质分子的电

子在普通物质上起作用
(

洛伦兹以他对以太和

电的理解
,

解释了光和物质的相互作用
(

同年
,

洛伦兹根据这个概念推导出弗雷斯内尔的阻力

系数
(

过去
,

有一种对这个系数的物理解释是
,

移动物体在部分地牵引以太
(

洛伦兹则证明牵

引系数是 由光干扰造成的
,

因而不会有真实的
“

部分地牵引以太
” (

这个论证使他的电子理论

取得第一次最令人信服的成就
,

玻恩称之为
“

物

理界运用大量数学分析的最好范例
” (

洛伦兹对电子理论的最重要的解释
,

是于

#% ∃ / 年提 出来 的
(

他抛弃 了机 械论的思维方

法
,

通过简单的假设
,

确定了带电粒子在 电磁场

中所受的力
1 5 6 7 �8 9 : 9 ;∀

,

这就是洛伦兹

力
(

不久
,

通过实验建立了阴极射线是阴性带

电粒子的学说
,

由于阴极射线散粒特性 与洛伦

兹关于电性质的观点相符
,

他大胆地认
(

为阴极

射线粒子就是他 曾论述的 电子
(

# % ∃ 3 年
,

塞曼

把钠火焰放在两个磁极之间
,

观察到光谱线的

扩展
(

洛伦兹 以他的 电子理论为依据
,

立即解

释了塞曼效应
(

这一分析进一步提高了他在理

论物理领域的地位
,

这个成就表明
,

他的电子理

论可 以用来探索复杂的原子结构
(

接着
,

洛伦

兹在 电子理论的研究方面接连取得成就
,

如对

菲茨 卜正常与异常散射试验 的解释
,

对法拉第

#!卷 /期 �总/∃期∀



旋光度的解释
,

等等
,

使得洛伦兹的电子理论在

#∃! ! 年前后被物理学界广泛接受
(

# ∃! & 年
,

洛伦兹 发表 了《电磁现象系 统运

动速度小 于光速》的论 文
(

地球在不变 以 太中

的运动这个悬而未决的问题在这篇论文中几乎

全部解决 了
,

并为此列出了方程式
(

在这篇论

文所 阐述 的电子理论 中
,

新动力学概念与时间

先导物理 思想是 一致 的
(

这个概念表 明
,

洛伦

兹及其他学者的电子理论
,

已深刻改变 了相对

论 以前的经典物理学基础
(

在 #%∃� 年 至 #∃�∀&

年
,

洛伦兹基本完成了电子理论 的研究工作
,

并

同其他物理学家一起
,

为电子理论开辟 了一个

极为广阔的实验和理论研究的新领域
,

使莱顿

大学成为当时物理学界的先导
(

#∃! / 年
,

爱 因斯坦发表狭义相对论
,

这个

理论给洛伦兹 的理论提出了不同的解释
(

对洛

伦兹来说
,

移动结构 中的时间扩展是数学手段
2

而对爱 因斯坦来说
,

间隔时间测量在一切均匀

移动结构 中同样是合理的
(

洛伦兹认为
,

长度

收缩可以用分子力进行有效的解释
2 而爱 因斯

坦则认 为
,

那仅仅是一种测量现象
(

洛伦兹敏

锐地注意到理论物理学 的新进展
,

#∃ !% 年
,

他

高度评价了普朗克的量子理论
,

认为那是能够

解释黑体辐射全谱的唯一理论
(

他是第一批评

论量子理论
、

并强调把量子假说 同电子理论进

行对照的人之一 他认 为
,

只有通过对 电子理

论和分子运动论进行根本 改革
,

才能使经典理

论与量子理论相适应
(

后来
,

爱因斯坦从广义

相对论 出发
,

探索一种重力的
、

其后为统一重力

的电磁场理论
(

洛伦兹 对其大加赞誉
,

认为这

是 < ∃ #& 一 #∃# 0 年间最重要的贡献
(

不过
,

虽然

洛伦兹对物理学进展
,

尤其是对量子论的诞生

表现出极大的兴趣
,

并不顾年迈
,

致力于新理论

的研究
,

但对经典物理学时代的消逝
,

仍然表示

出惋惜之情
(

洛伦兹的研究工作获得科 学界 的广泛赞

誉
,

使经典电子理论成为新物理学的基本理论
(

从洛伦兹 电子理论角度探索 问题
,

便能引导人

们 自然地跨人量子时代
(

在 �! 世纪刚开始的时

候
,

虽然经典 电子理论没有完成撼动电磁领域

概念 的任务
,

但它在物理学家的思想上却激起

深刻的变化
,

促成了欧洲年轻一代物理学家新

观念的诞生
(

事实上
,

爱 因斯坦
、

埃伦菲斯
、

福

克与洛伦兹的物质和场完全分离的思想是一致

的
(

爱 因斯坦把洛伦兹关于 电磁场的创举
,

称

为与可衡量物质无关的
“

知识解放作 用
” (

而这

个作用又规定了在未来研究 中应解决的问题
,

这些恰恰是理论物理学的精华
(

爱因斯坦 曾说
,

在他一生中
,

洛伦兹是给他

影响最大的人
(

是的
,

洛伦兹以其坚韧不拔的

毅力和对理论物理执着献身的精神
,

最大程度

地推进了经典物理学 的准确性
、

明晰性和统一

性
(

同时
,

洛伦兹也承认了电子理论的局限性
,

并从物理学基础发生不断变革 的事实中
,

指 出

了这种局限性
(

他的一生
,

在促使经典物理学

继续 发展 方面起 了决定性作用
(

他 的这种贡

献
,

对爱因斯坦等后来者修正其基本理论
、

掀起

物理学革命显然是必不可 少的
(

笔者认 为
,

这

就是洛伦兹研究工作的重大历史意义
(
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