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液晶的发现已经有一百多年的历史了 然

而在未曾找到其实际用途之前
,

长期仅停留在少

数科学家的实验室里
,

被当作珍品做一些探索性

的实验研究 到本世纪 年代中期科学家们对

液晶的合成及其重要物理特性才积累了一定的

系统知识 随后
,

液晶的物理研究又被冷落了

年 到了 年代
,

由于固体理论和半导体技术的

发展
,

液晶的物理研究才蓬勃发展起来 年代

末 液晶研究的热潮已流向技术应用领域
,

液晶

作为物质存在的第四态开始写人学生的教科

书 法国的科学家 仓 也因为这

个时期对液晶的研究而奠定了他在 年获诺

贝尔物理学奖的主要基础 从液晶的发现与兴

衰到再发展
,

我们肴到这是一门多学科交叉和多

国协作的研究领域 从奥地利植物学家腼‘
和法国物理学家此助吸园合作发现液晶

,

到

年在加幸大温哥华成立的国际液晶学会
,

液晶已

变成由化学家
、

物理学家
、 ‘

生物学家
、

工程技术人

员和医药工作者共同关心与研究的领域
,

并先后

建立了液晶化学
、

液晶物理学
、

液晶生物学
、

液晶

电子学等多门交叉学科
,

使液晶在多门交叉学科

大显神威
,

并引起了一场新的技术革命

液晶在物理学方面的应用 由于液晶

在光学特性上显示出明显的各向异性
,

有些还

具有光活性
,

可以改变光的偏振方向 物理学

家通过研究
,

液晶器件在以下几个方面有重要

的应用前景

光导液晶光阀 利用 层的电阻液晶

的电阻高
,

在足够强的紫外光照射后
,

使光导层

电阻下降到低于掖晶材料的电阻
,

实现液晶显

示 为改进显示的灵敏度
,

通常将硒蒸发作为光

导层
,

一个不透明的高反射的光阻挡层放在光导

层和液晶之间以防止光导层被可见光激励

光调制器 液晶分子呈均匀排列的向列

相液晶或胆街相液晶
,

都是光学单轴性物质
,

若

对这些液晶施加电场或磁场
,

则液晶分子的取向

组织将发生变化
,

引起光轴旋转
,

而对液晶盒部

分地施加电场或磁场
,

液晶分子的取向组织将会

变得不均匀
,

产生部分的折射梯度
‘

利用液晶的

这种性质
,

可以制造偏向器和光调制器

光通信用光路转换开关 在光导纤维通

信系统中设置使液晶分子按某种方式排列的液

晶盒
,

若对其施加电场
,

即可改变液晶分子的排

列组织
,

进行光路转换

超声波测量 若用超声波作用于液晶分

子呈某种排列的液晶盒
,

可改变液晶分子的排列
,

利用该原理
,

可把超声波图象变换成可见图象

除此以外
,

液晶作为存储元件
、

光控器件与

激光器结合
,

可控制激光的振幅
、

相位
、

频率和

激光辐射的偏振态
,

可传输巨量能量
,

其他在温

度场
、

微波场
、

非线性光学效应
、

光信息处理技

术等方面的应用有待深人研究

液晶在电子学方面的应用 液晶已广

泛地在电子显示器件
,

各种传感器和光电子元件

等方面实用化 尤其液晶显示器件已控制了与

它竞争的其它电子器件的市场
,

独占了手表和台

式计算机等领域 最近已开始应用在各种计量

仪器
、

家用电器
、

电子计算器和文字信息处理机

等办公设备
,

以及摩托车和汽车上配备显示器

件 可以预料
,

人们所期待的液晶电视将得到普

及
,

液晶显示器件将会更进一步地靠近我们的身

旁 除此之外
,

在以下几方面有望突破

液晶电子光快门 把液晶盒置于一对偏

振片之间
,

一面透射一面给液晶盒施加电压
,

这

时
,

通过选择液晶分子的取向形态和偏振光片

的组合
,

可得到从暗视场到透射状态的转变

微温传感器 在施行了水平取向处理的

液晶盒中
,

向列相液晶和胆菌相液晶的混合物

所形成的排列组织
,

是分子轴对于基片呈平行

并顺次扭转的螺旋结构
,

而且其螺距随温度变

化而发生显著变化
,

人们利用此现象制造出微

温传感器

压力传感器 胆菌相液晶 当受到除温

度
、

电场
、

磁场等以外的外部压力作用时
,

也能

使其螺距发生变化
,

从而改变反射光的色相
,

制
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成了压力传感器
,

有人尝试把压力传感器安装

在电话 电梯
、

信号铃等按钮的受压面上
,

以确

认按钮是否接通

液晶在化学方面的应用 液晶在化学

工业中的应用是极为广泛的
,

它可以作为有序

溶剂
,

促进有机化学定向反应
、

立体异构选择
、

旋光物质富集和分离
,

作为色谱固定液可提高

色谱选择性和分离选择 这些都是化学工业中

的重要研究课题 液晶在化学方面的应用有望

在以下几方面有所突破

无损探伤 胆街相液晶对温度十分敏感
,

微小的温差就会引起它的螺距发生变化
,

引起反

射光波长改变
,

反射光的颜色有所不同 在航空

工业中
,

为了减轻飞机重量
,

许多构件的内部结

构出现缺损时
,

用液晶物质进行探测
,

非常方便

液晶纺丝与防弹衣 克乌勒纤维是一种

超高强度的合成纤维
,

其强度是尼龙
、

聚醋和玻

璃纤维的两倍多
,

是钢丝的五倍
,

且还很轻
,

比

重为 ’,

是玻璃纤维的
,

钢丝的
,

具有重量轻
、

质地柔软的特性 该纤维是

利用液晶纺丝新工艺
,

制造出的新一代合成纤

维 杜邦公司用液晶纺丝新技术合成的克乌勒

纤维
,

不仅在宇航中得到了广泛的应用
,

而且还

使防弹衣发生了从
“

硬式
”

到
“

软式
”

的革命性变

化
,

真正进人了实用阶段

微量毒气监测徽章 利用液晶的理化效

应
,

液晶只要吸附少量的化学毒物
,

其颜色就会

变化 利用该性质
,

不但可以制作个人佩带的

徽章
,

而且还可以制成液晶片挂在墙上
,

一旦有

毒气逸出
,

液晶立即变色
,

发出警告信号

辐射剂量计 射线
、

射线和中子等

是人眼看不见的
,

能量较高的辐射 而且
,

它们

对生命机体的损伤不能立即被人所感知 但是

超过致死剂量的辐射
,

会破坏了人体的正常机

能
,

尤其是造血机能
,

液晶为监测这种不易察觉

的辐射
,

提供了可能

液晶在生命科学方面的应用 有关生

物液晶的研究工作已取得了丰硕的成果
,

用液

晶的结构和原理
,

解释包括人
、

动物
、

植物和微

生物在内的广泛的生命现象
,

也取得了极大成

功 当前
,

各国学者正在对生物液晶作广泛而

又充满活力的探索
,

他们的研究工作正在沿深

人和实用两方面向前发展

夜视仿生 用先进的电子学技术接收物

体在夜晚反射出的微弱光线
,

然后采用各种方

式放大
,

最后在荧光屏上获得一个亮度较高的

物像 当前各种类型的夜视仪
,

都只是对光进

行单纯的放大作用
,

而夜行动物的视网膜
,

还有

对图象进行信息加工的作用
,

这也是夜视仪难

以比拟的 从这个意义上看
,

夜行动物眼睛提

高灵敏度的奥秘
,

正是值得进一步探索的 总

之
,

对夜眼奥秘的深人研究
,

无论是国防
,

还是

国民经济
,

都具有重大意义

复眼的液晶结构 复眼角膜晶体的结

构
,

就象一个起偏器
,

光感受器的微管结构
,

又

象一个检偏器
,

通过这两套
“

验光装置
” ,

昆虫复

眼就能把偏振光信号检测出来 当然在该领域

还有许多学者怀着极大兴趣正在大力开展昆虫

复眼
“

导航
”

机制的研究工作
,

他们期望在这方

面的突破
,

将为设计出更为准确的导航定位装

置
,

提供新的思路

液晶态生物膜 科学家们把生物体内的

线粒体
、

细胞核
、

内质网等细胞器的膜
,

统称生

物膜 生物体内许多奇妙的结构和功能都与生

物膜息息相关 生物膜对细胞内外的物质交换
、

能量传递和信息转移都起了重要的作用 因此
,

生物膜精巧的结构
、

神奇的功能
,

正 日益引起人

们广泛的兴趣和关注 目前
,

有关生物膜的研

究
,

已取得了很大成就
,

但要更深人全面地阐明

膜的液晶态与细胞的功能
,

以及相变与细胞癌变

的关系
,

还有待更进一步的深人研究

液晶与医学 在临床诊断方面
,

液晶可

诊断动脉硬化的发病机理
,

用液晶膜诊断肿瘤
,

确定胎儿位置
,

显示血流图象
,

诊断烧伤程度

等 用液晶诊断疾病
,

已在医学的各个领域
,

得

到了广泛的应用 虽然液晶在医学上的应用还

仅仅开始
,

但已受到医生和患者的普遍欢迎
,

当

前
,

各国学者正在大力加强这方面的研究工

作 可以预料
,

过不了几年
,

液晶将会在医学上

创造出更大的奇迹
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