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当你喝一瓶干醇的纯净水时
,

你知道纯净

水是如何提 纯 的吗 当你 喝一杯爽 口 的啤酒

时
,

你可想过啤酒何以清澈透亮 口 味纯正 的

奶油又是怎样从牛奶 中提取的呢 要正确回答

这些问题
,

必须清楚分离技术

所谓分离技术
,

就是将两种或多种混合物

的每一种组份分离开来的技术 从古以来
,

它一

直是科学家和工程师所执着研究的重要课题之

一这个问题的解决和推进会在物理学
、

化学和

技术部 门引起革命性 的变化 从所应用的力学

原理来区分
,

分离技术主要分成两种典型途径
,

即筛子法和扰动法

一
、

筛 子 法

筛子法就是 当各种粒径的粒状物混合在一

起
,

为了选取不同粒径的物粒
,

而使用不同筛眼

尺寸 的筛子
,

分级过筛 例如磨面时
,

常用筛子

将面粉和麦皮分离 渔民为了捕捞大鱼
,

使小鱼

跑掉
,

以便它们长大后再捞
,

采用适中网眼的鱼

网 在 自然界
,

地表的土和岩石构成的滤层就是

一种特殊的筛子
,

雨水经它的过滤变成清沏干

净的矿泉水 我们平 时喝的纯净水就是用许多

滤层 —这种特殊的筛子过滤出的水 比如
,

用

石英粗型 沙过滤掉水 中的悬浮杂质
、

泥沙
、

铁

锈
、

胶体
、

有机物等
,

用反渗透膜过滤掉水 中的

颗粒杂质
、

细菌
、

病毒以及大于 微米 的杂离

子等 有 的纯净水经过多达 次过滤 在生物

机体 内
,

无论动物
、

植物
,

广泛存在不 同性 能的

薄膜
,

它使一些物质通过
,

另一些物质 留住 例

如
,

肾小体薄膜可以使盐
、

尿素通过
,

而糖
、

蛋 白

质不能通过
,

否则
,

就会得糖尿病或肾炎 正是

由于这些神奇 的
“

筛子
” ,

才能使生物 的新陈代

谢正常进行 现代物理化学研究中
,

为了吸附一

定大小分子而用 的分子筛
,

其原理 同一般的筛

子一样 这些
“

筛子
”

形式各样
,

功能不 同
,

但其

共 同点是一定 的网眼尺寸和使介质穿过网眼的

驱动力 对各种各样的
“

筛子
” ,

其驱动力也不尽

相 同
,

可 以是重力
,

也可以是施加的振动
、

电磁

力
、

渗透压力
、

扩散的分子力等一般来说
,

驱动

力愈强
,

穿透物质的效率也愈高

二
、

扰 动 法

扰动法就是使混合介质造成一种运动
,

根

据它的不 同组份运动轨迹不 同
,

在特定 的地方

去捕捉特定的物料
,

从而 达到分离的 目的 例

如
,

农 民打麦子时使用的扬场技术
,

扬场手看准

风 向将一锨麦粒和麦壳的混合物扬上去
,

麦粒

将沿抛物线下落
,

而麦壳却被风吹向另一边 从

而使它们分离

在工业上
,

常用一种旋转分离机
,

其工作原

理如图 在一个盛有清水的圆筒形容器 中
,

倒

人一些 同样大小的钢球和木球
,

然后使其高速

旋转 此时
,

由于离心力的大小正 比于物体的质

量 体积相 同时正 比于它 的密度
,

所 以钢球很

快被甩到最外层
,

而木球则被推向转轴
,

水则 占

据了
“

中间地带
”

可见
,

在这个小小的旋转容器

中
,

也是等级森严的
,

凡是进人的所有物体
,

无

论是 固体还是液体
,

都无一例外地要严格遵守
“

法规
” ,

按密度分层排列 密度小 轻相 的聚集
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在转轴附近 密度大 重相 的则分散在容器壁

附近 这种现象称为离心沉降 若在容器壁上开

满小孔
,

则其中的清水就会在离心力的作用下

通过小孔飞出去
,

而固体颗粒则停 留在旋转容

器壁面上从而达到脱水的 目的
,

这种现象称为

离心过滤 例如
,

奶油的提取
,

啤酒的澄清
,

污水

的净化等就属于离心沉降 而煤
、

矿石和海盐的

脱水 以及某些化学肥料的分离则属于离心过

滤

上面这个例子告诉我们
,

要将存在密度差

的两种物质高效地分离出来
,

就必须靠比重力

大得多 的离心力
,

它是 由物体高速旋转而产生

的 瑞典科学家斯维伯格和 比姆斯相继获得 了

比重力大 万至 万倍的离心力场
,

可以高效

地完成像细菌
、

病毒等超细微粒的沉降
,

将它们

从水状悬浮液 中分离出来 提供这种强大离心

力的机械装置称离心机

前面说啤酒何以清澈透亮 也是离心分离

的功劳 因为
,

在麦汁中含有一种极不稳定的冷

凝固物
,

应尽量减少其含量才能保证成品啤酒

不致出现冷棍浊现象 但是这种冷凝 固物的粒

子极微小
,

直径仅为 微米
,

很难除净 采用高

速离心机
,

由于它与液相之间存在比重差
,

进人

强大的离心力场后
,

二者立即
“

分道扬铺
” ,

从而

很容易把冷凝固粒子剔除 同样
,

从蔗糖水溶液

中分离蔗糖
,

也必须利用先进的离心沉降方法

若靠重力作为推动力
,

沉 降过程极缓慢 据报

道
,

蔗糖分子沉降 毫米就需 年 实际上 由

于还存在分子热运动的干扰作用
,

分子 的重力

沉降过程根本不能实现

现代工 业上 一种名 叫
“

离心 浇铸
”

的先进

技术
,

也得益 于这种现代分离技术 当模具绕

一固定轴高速旋转时
,

将熔化 了的液态金属倒

人其中
,

它将以 巨大的离心 力 向模具壁 紧压

而夹杂在液态金属里的气体和熔渣
,

由于其 比

重很小
,

因此它们必将从金属里分离出来跑 向

模具的空处 这样浇涛出的零件密实
、

均匀
、

且

不含气泡
、

夹渣和裂痕
,

从而 可提高其使用寿

命

在近代物理 中
,

为了捕捉不同的带电粒子
,

将它们加速到一定速度
,

然后考察它们在强磁

场中的偏转
,

这就是精密分析混合物的质谱仪

原理 总之
,

不同物理性质的物体
,

让它们运动

起来
,

根据其运动轨道 不 同
,

易于分别捕捉它

们
当然

,

还有其他 的分离技采
,

比如利用沸

点
、

溶解度等
,

这就不是本文所讨论的 内容 分

离技术的运用也远不止这些 可以说
,

在社会的

各行各业都离不开分离过程 科学家将这种工

艺过程和技术称为
“

分离工程
”

人们借助于各

种分离设备
,

可 以相 当精确而又迅速地分离不

同的物体

欢 迎 订 阅 《现 代 物 理 知 识 》

《现代物理知识 》创刊于 年元月
,

是一

份 中
、

高级 科普杂志
,

侧重 于介绍 现代物理知

识
、

物理学前沿的最新成果与发展动态
,

以及有

关物理学的新技术及其应用

《现代物理知识 》由中国科学 院主管
,

中国

科学院高能物理研究所主办
,

科学出版社出版
,

国内外公开发行
,

各地邮局均可订阅

本编辑部办理《现代物理知识 》杂志邮购业

务 出售的种类和价格为 年合订本
,

元

本 年合订本
,

元 本 年合订本
,

元 本 年合订本
,

元 本 年全

年 期共 元 年合订本 元 本

年全年 期共 元 年所庆增刊
,

元 本

增刊
,

元 本 年增刊
,

元 厂本

欲邮购本刊杂志的读者
,

请汇款至

北京 信箱《现代物理知识 》
,

收款人姓名栏

请填写
“

现编部
”

另外
,

汇款人地址
、

姓名
、

邮

编请书写清楚
、

完整

《现代物理知识 》编辑部

卷 期 总 期


