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保护环

境防止污染

是 当今世界

各国所面临的重要问题
∃

人类活动和生产所排

放的气
、

液
、

固体废物严重污染了人类生存环境
∃

美
、

日等发达国家排放了大量废物
,

我国环境污

染也很严重
∃

因此
,

如何管理和处理废物已经变

成为一个十分重要的问题
∃

一
、

废物处理的一般方法

废物处理一般采用综合利用
、

填埋
、

焚烧
、

固化和微生物技术等方法
∃

对有毒废物和感染性有害废物
,

日本制定

了收集
、

搬 运
、

保管
、

中间处理
、

再生
、

最 终处

置等标准
∃

对感染性废物和沾有感染性物质的

废物
、

多氯联苯 �%&∋# 与 %& ∋ 的污染物等的处

理办法 有
(

焚烧
、

熔融
、

中和
、

加热加 压消毒
、

水

泥固化和离子交换等
∃

欧洲国家城市废物处理

技术主要是填埋和焚烧
∃

下表给出欧洲五国城

市废物处理所占的比例 �) #
(

处理万法 ∗ 英国一 法国 荷兰
一

”瑞士 意天利

焚烧法

堆肥法

填埋法

处理率

我国在环境微生物开发
、

应用和产业化方 面做

了很多实验研究
∃

例如
(

无机模一 生物反应器

进行 污水 生化处理
+
循环 间歇式 活性污 泥法

�, ∋ −#
+ 生物技术处理竹浆造纸黑液

+抗生素工

业废水生物处理 技术 与除硫脱氮试验
+
微生物

治理电镀废水 + 处理印染和染料废水
+
利 用微生

物制剂净化污水
,

分解淤泥
,

消除恶臭
,

去除氮

磷
,

抑制蓝藻
∃

如化工废水高效降解微生物的

利用
,

高浓度有机废水制取单细胞蛋白的高效

微生物技术
,

高效厌氧
、

好氧微生物消化技术
,

受污染的土壤和地下水生物处理技术等
∃

国外利用生物整治技术成功的例子有
(

清

除阿拉斯加海岸石油污染
+治理被 石油污染的

土壤 和地下水
+ 治理 被氯溶剂污染 的地下 水

∃

. / 生物技术培育出含有 0! 多种微生物的复合

菌群
,

它可 以降解 土壤 中化肥
、

农药残留成分
,

避免环境污染
∃

二
、

废物处理新方法

焚烧法是处理固体废物的一般常用方法
∃

但传统的焚烧法有一些明显的缺点
(

其一
、

大部

分有机废物经焚烧被毁坏而不能再生利用
∃

其

二
,

焚烧引起的有 害毒物被释放到大气中造成

空气污染和其他事故
∃

其三
,

焚烧法往往不能

正确控制辐射系统
,

大多数辐射不能被完全焚

烧掉
∃

由于焚烧法存在上述缺点
,

越来越多的

人反对传统的焚烧方法
∃

于是
,

以物理 为基础

的废物处理技术开始出现
,

其中电化学氧化法
、

热解 吸附与热解气化法
、

等离子体加工方法 已

经为工业部门所采用
∃

1
∃

电化学氧化法

电化学氧化法称为 & . 2 �&
3
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,

它 是 由美 国加 州

, 3 ≅ Α;Β 8 有限公司 . 2 ,系统提出的一种加 工技

术
∃

它产生了类似于小汽车蓄电池中发生的那
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中国在管理和处理废物方面颁布 了一系列

法律
,

采取了很多措施
∃

废物处理的办法有
(

综

合利 用
、

焚 烧
、

填 埋
、

固化 和 微 生 物 方 法 等
∃

ΧΗΗ � 年 我国工业废 物综合利 用量达 � Γ 0 ΓΕ 万

吨
∃

利用率比 ΧΗ 0 Γ 年增加 � !)
∃

深刀Ι1
、

北京等

地建造 了处理城市垃圾和危险废物的焚烧炉
,

其中深圳焚烧炉 日处理能力达 Χ Γ! 吨
∃

医院废

物和石油化工 医药等行业的废物集 中后再 焚

烧
∃

我国对多氯联苯尚没有办法焚烧
∃

固化和

稳定化处理方法有水泥固化
、

石灰固化
、

热塑性

固化
、

熔融固化
、

自胶结 固化
、

化学药剂稳定等
∃
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些反应
,

以用于破坏有机废物
∃

�! 年前美国太

平洋西北国家实验室为了处理来 自核武器制造

的辐射废物发展 了 & .〔#方法
∃

& . 2 使用硝酸

溶解了作为媒介物的柿
,

以破坏液体有机废物

和大量 的固体有机物质
∃

为了检验 & . �#样品
,

ΧΗ Η ∀ 年 Ε 月 . 2 , 系统开放 了它的第一个 中间

试验工厂
,

ΧΗ Η Δ 年进行商业销售
∃

美 国能源部

正在考虑使用 & . 2 去毁坏污染过的易燃物质

怀和去毁坏美国海军使用过的鱼雷推进剂一一

奥托 �2 44; #燃料
∃

& . 2 方法也适用于处理 医

院
、

实验室
、

化学和制药工厂
,

电子器件工厂和

其他工业部门所产生的有害废物
∃

而且 已经查

明
,

& . 2 能毁坏一种神经气体沙林 �,3:> ≅#
∃

& . 2 加工的主要优点是 它发生在一种 自

包含单元
—

ϑ 细胞中
∃

当接通电流时
,

ϑ 细胞

含有破坏废物的电解质溶液
∃

对大多数有机化

合物
,

最后产物是不活泼的物质如 &2
Φ

和水
∃

另外
,

& .2 的费用比焚烧法明显低一些
∃

当使

用轻便设备就能处理非常有毒的且无法搬动的

废物如化学武器时
,

运输费也可以省去
∃

�
∃

热解吸附法与热解气化法

现在有一种热解吸附方法可以毁坏泥土污

染物而无需移动或浓缩它们
∃

所谓热解吸附 �5≅

,> 4Κ 们58
:= 35 块Β; :Λ 4> ; ≅ 简称 Ι, ϑ Μ #就是应用通

过热层或热孔的热量使污染物蒸发
,

然后抽取它

们到真空表面
,

当污染物接近表面和热源本身

时
,

温度继续上升
,

当它们温度达到 ∀ ! !一 Δ! ! ℃

时
,

这些污染物分子被破坏
∃

穿过加热的泥土区

而存留下来的任何有机分子
,

通过外界氧化剂被

提取或者从外部捕获在活性炭 中
∃

从这种泥土

得到的唯一东西是水蒸气和二氧化碳
,

空气供给

了用于氧化的充足氧气
,

而氯一般与泥土结合生

成氯化铁或其他化合物
∃

这种加工方法对于在

Χ! ! !℃以下可以挥发的任何废物
,

包括汞
、

砷
、

铅

的化合物和所有碳水化合物都起很好的作用
∃

热解气化法首先将垃圾压缩 �压力 ∀! 巴 #
、

除气
、

热解 �Χ!!! ℃ 以 上 #
,

然后将它们送人 到

� ! ! ! ℃的气化器 中
∃

这种方法对垃圾可以不必

分类而直接加工
∃

它可以处理褐煤
、

塑料
、

含石

油矿泥等
∃

目前为美
、

日和西欧所采用
、

例如德

国 − Ν . 公司计划每年气化处理褐煤 �� 万吨 +

塑料垃圾
、

含油矿泥 Χ! 万吨
∃

 
∃

等离子体加工方法

热和冷等离子体加工方法是最有希望替换

焚烧方法的废物处理新方法
∃

因为等离子体加

工方法使用 电能
,

不产生附加气态废物
,

因而它

具有很强的吸引力
∃

热等离子体加工法特别适合处理固体废物
,

也适用于破坏由热分解形成的有毒分子
,

比较好

地适合于加工那些与溶剂混合的有毒金属
∃

在

麻省理工学院 �川ϑ# 的小规模 实验研究的炉子

中
,

使用一种温度达到一万摄氏度的等离子体弧

将废物熔化成熔岩状液体
,

然后凝结成一种稳定

的黑玻璃
∃

这种玻璃可以安全存放
,

也可以作为

一种建筑材料使用
∃

这种加工不用焚烧就破坏

了固体
,

而且产生了无毒的灰
,

实际上不产生氧

化物
,

而产生的气体放射物比焚烧法少
∃

冷等离子体加工法是通过等离子体电子与

自由基发生选择性反应从而毁坏有毒分子的
∃

它非常适合于处理空气流中的稀浓度易挥发的

有机化合物
∃

麻省理工学院的研究者已成功地

使用这种技术处理了有害的低浓度化合物
∃

让给定的室温等离子体有选择地同有害的

低浓度的四氯化碳分子作用
,

这些分子被真空

泵从废物沉积物中抽 出来
,

同时被分离成不稳

定的化合物
,

该化合物最后破裂成二氧化碳
、

氯

化钠
、

水和一氧化碳
∃

为了适应商业化对低价格和高可靠性 的要

求
,

麻省理工学院的科学家们下一步将发展优

化的等离子体炉
,

预计在今后一两年 内可获得

一种商业样品
∃

另外
,

中国在利用冷等离子体加工方法处

理废物方面的研究也取得了一些进展
∃

例如
,

利用脉冲 电晕放 电处理 甲苯
、

二氧化硫 �, !
�

#

和氮的氧化物 �Ο 2
Π

# +
利用液 电脉冲等离子体

降解高浓度有机废液等
∃

等离子体加工方法的优越性在于它可 以处

理放射性废物
、

医院废物和有害的有机废物
∃

另

外
,

因为等离子体加工法可以处理大体积的废

物
,

这种方法将会被用来处理市政和工业废物
∃
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