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物理学有某种最终理论吗 ∃ 终有一天
,

我

们会有一个完整的理论
,

能对从微观的亚原子

粒子
、

原子
,

到宏观的超新星
,

直至大爆炸的所

有事物均作出园满的解释吗 ∃ 爱因斯坦耗费了

他一生中最后 %& 年的宝贵时光
,

对统一场论进

行 了孜孜不倦的探索
,

得到 的却是一枚无花

果
∋

他的探讨由于无效而为人们所忘却
∋

历史

进人 (& 年代后
,

物理学家开始将精力转向有资

格成为最终理论主要候选者的超弦理论
∋

当物

理学家认识到人类在 自然界中发现的亚原子粒

子
,

例如电子与夸克
,

可能根本不是什么粒子
,

而是一些细小的振动着的弦之后
,

这场物理学

革命就开始了
∋

超弦理论是令人大吃一惊的突

破
,

它属于理论物理学中发展最快并且最激动

人心的领域之一 有关超弦理论的数千篇论文

有如泄闸洪水奔腾而出
∋

) & 年代初期
,

进展似

乎又中止
,

人们由于找不到两个关键问题—
∗

即弦的来源以及在超弦理论的许多解 中是否包

含有我们的宇宙
—

的解答而变得沮丧
∋

但是

目前
,

英特网上的蜂音器又开始不断地鸣叫
,

源

源不绝的论文郁寄到新墨西哥洛斯阿拉莫斯国

家实验室公报部
,

该部职员都很清楚
,

它们属于

超弦论文
∋

导致这一研究高潮的板机
,

就是对

所谓
“

+ 一 理论
”

的发现
∋

该理论可以对有关超

弦的两个极其重要的问题作出回答
∋ “

对此我

可能有偏见
,

但我认为情况或许是这样
,

即它不

仅体现出弦理论取得 了最重要的进展
,

而且至

少在过去 ,& 年内
,

它也是整个理论物理学领域

中所取得的最重要的进展
、”

哈佛大学物理学家

库姆朗
·

瓦范说
∋

超弦理论奠基者之一
,

加州

理工学院的约翰
·

施瓦茨宣称
,

+ 一 理论 导致

了
“

第二次超弦革命
” ∋

+ 一 理论另一名代表人

物
,

普林 斯顿高等研究所爱德华
·

威腾将 该理

论浓缩为 % 小时的迷人讲座
,

进一步扩大了其

影响
∋

突破 的余震也波及到其他方面的训练
∋

“

从事物理领域研究人士的兴奋心情我也感受

到了
,

并且
,

+ 一 理论的副产品还进人到我本人

所从事的数学领域⋯⋯它确实是非凡的成果
, ”

上述研究所所长菲利浦
·

格里菲斯说
, “

幸运地

是
,

我恰恰是第一手材料的目击者
∋ ”

在令人眼

花缭乱的一次努力之后
,

+ 一理论终于显示出它

正接近于解决超弦理论中两个长期悬而未决的

问题
,

这令许多理论物理 学家 −包括我本人 在

内.为它的能力而折服
∋

此外
,

+ 一 理论甚至有

可能迫使弦理论改变其名称
,

因为尽 管 +一理

论 的许多特征 尚未为人所知
,

看起来它似乎并

不是一种纯粹的弦理论
∋

其他一些令人不可思

议的事物也正在出现
,

包括不同种类的膜
∋

得

克萨斯 / 0+ 大学迈克尔
·

达夫已经作了题为
“

这个理论以前被看作是弦
”

的报告
∋

不过
,

+ 一

理论并没有证实超弦理论的最终正确性
,

通过

任何手段也做不到这一点
∋

要证实或否认它的

有效性
,

可能还需费时多年
∋

但它仍然是某种

令人惊讶的突破的标志
∋

让我们对本世纪受阻

于创立某种
“

通用理论
”

难题的某些最有才智的

人作些回顾
∋

爱因斯坦在总结这一难题时说
1

“

自然界显示给我们的仅仅是狮子的尾巴
,

但是

我并不怀疑尾 巴会连带出身子
,

虽然由于它身

躯庞大而不能立即显露 自己
∋ ”

很 明显
“

尾 巴
”

就是我们所观察到的 自然界的许多现象
,

它们

可以通过四种基本力
—

重力
,

电磁作用力
,

强

力与弱力来描述
∋

狮子则是最终理论
,

它将把

这四种力统一到某个简短的方程中去
∋

今天
,

物理学家认为
,

重力可 以用爱因斯坦的广义相

对论来描述
,

它以平滑 弯曲 的时空结构 为基

就 广义相对论是一种优美的
,

成功的理论
,

它

能够对宏观世界中的黑洞
,

类星体以及大爆炸

作出描述
∋

然而
,

重力却非常固执地拒绝与其

他三种力实现统一
,

后三种力可利用量子理论

来描述
∋

在量子理论中
,

我们所拥有的是 由能
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量子组成 的不连续的世界
5 它们取代了光滑弯

曲的时空结构
∋

用于描述物质及其相互作用的

最完善的量子理论形式就是所谓标准模型
,

它

涉及一群粒子
,

例如夸克
,

轻子与玻色子的希奇

古怪 的行为
∋

迄今为止
,

标准模型可能是科学

领域中最成功 的理论之一
,

但它同时也是一种

最难于 自圆其说的理论
∋

它的不适 当之处
,

表

现在其理论中总共有 2) 个任意常数
,

而它们又

不可能从任何类型的理论中推导出来
,

这相 当

于人们
“

用手
”

去保证平衡工作的完成
∋

捕获狮

子
,

即将广义相对论与量子理论这两个伟大的

理论统一起来
,

对于物理学而言
,

将是一项登峰

造极的成果
∋

虽然爱因斯坦是从事这一探索的

伟大先驱者
,

他跟踪了狮子 的一段足迹
,

但最终

还是迷失了方向
,

徘徊在荒野之中
∋

令人满愈的起点

今天
,

物理学家正沿着不 同的踪迹前进
,

并

一致地导向了超弦理论
∋

与先前的计划不同
,

它

每次都从一直针对它的令人为难的数学挑战中

幸存了下来
∋

人们对此不会感到惊诧
,

即理论有

一基础
,

在某种程度上它可能有些古怪
,

以过去

的成果为起点
,

将基础建立在 2& 维时空中振动

着的一些细小的弦上
∋

为了理解较高维数有助

于统一较低维数
,

让我们回忆一下古罗马人在战

斗中是如何利用维数的
∋

当时并没有无线电通

讯与侦察卫星
,

战斗中双方人员犬牙交错
,

混乱

不堪
,

激战在许多前线部位同时进行着
∋

为什么

罗马人始终能指挥若定呢∃ 这就是因为他们占

领了小 山包
,

从而也就跃人了
“

多维空间
”

—即第三维
∋

利用制高点这一优势
,

他们能够俯瞰

二维战场
,

将它看成是单个的统一的整体
∋

跃人

较高维数还可以简化 自然界的定律
∋

2)2 3 年
,

爱因斯坦通过跃入超维时间而完全改变了我们

的重力观
∋

2) 2) 年
,

德 国数学家特奥多尔
·

卡

卢察增加了第四维 −时 间.
,

以便使麦克斯韦电

磁场方程组拥有统一的时空
∋

这一成功因人们

陶醉于量子力学所取得 的辉煌 战绩之 中而被

大大地忽略了
∋

直到 (& 年代
,

物理学家才又重

返这一思想
,

而创立了超弦理论
∋

在超弦理论看

来
,

我们于 自然界所看到的亚原子粒子并不比许

多振动着的超弦的不同共振包含更多的东西
,

这

与小提琴弦以不同模式振动会发出不同的旋律
,

在方式上是相 同的
∋

不过超弦理论中的弦实在

是太短小了
,

其数量级为令人不可思议的 2&
一 ”

米
∋

同样地
,

物理学定律
,

例如两个电荷间的作

用力
,

是弦的谐振
,

宇宙是由振动着的弦构成的

交响乐
∋

当弦在 2& 维时空移动时
,

它们会将周

围的时空弄得弯曲
,

其弯曲程度可 由广义相对论

精确预言
∋

就这样
,

弦将粒子的量子理论与广义

柑对论简单而又优美地统一了起来
∋

令人更可

称道的是
,

重力不再是某种木方便的外加之物
∋

“

与传统的量子场论不同
,

弦理论需要重力
, ”

威

腾说
, “

我把这卜切看作是科学中已 曾取得的最

大的洞悉 一 当然
,

所有这二切均在 2& 维时空中

发生
∋

物理学家通过这样的假设重新返回为我

们所更加熟悉的 6 维宇宙
1

即在大爆炸当中
,

2&

维中的 7 维卷曲成一个细小的球
,

与此同时
,

剩

下的 6 维则爆炸式膨胀开来 −即所谓
“

暴涨
”

.
,

给

出了我们今天所看到的宇宙
∋

过去 2& 年间
,

物

理学家将精力用于完成这样一种任务
,

即对由 7

维卷曲成小球的各种不同方式进行梳理
∋

他们

面临的任务是特别艰巨的
,

因为数学家并没有给

出这些高维宇宙的拓扑性质
∋

不过物理学家已

经开辟出道路并发明了全新的数学领域
∋

这些

努力揭示出数百万种致密化方式
,

其中的每一种

方式都增加了夸克
,

电子等粒子的不同图案
,

正

如我们所看到的那样
,

第一个令超弦理论受挫的

难题是物理学家未能理解这些细小的弦究竟来

自何处
∋

更令人为难的是
,

为了回答这一问题竟

产生了五种弦理论
,

它们均试图将量子理论与广

义相对论二者统一起来
∋

这是一笔令人尴尬的

财富
∋

其中一种叫做 8 型弦理论
,

它基于两种类

型的弦
1

一种是
“

开弦
” ,

类似于具有 两端钓 短

杆
5 另一种是

“

闭弦
” ,

短杆两端结合在一起形成

了一个环
∋

其余四种弦理论仅包含有闭弦
∋

有

些类型
,

例如 9 :
,

仅能产生在旋粒子
,

自旋只有

一个方向
∋

还有些类型
,

例如 9 ; ,

左旋与右旋粒

子均可产生
∋

今天
,

刺激超弦理论成长的因素来

自这样的发现
,

即如果我们假定有一种神秘的

+ 一理论存在于 22 维时空之中
,

那么我们就能够

现代物理知识



证明
,

这五种竞争着的弦理论实际上只是相同事

物的不同变型而 已
∋

就像古罗马人从第三维上

全面地俯瞰战场一样
,

物理学家今天站在 22 维

的山顶上察看其下的五种超弦理论
,

展现出一种

单调的
,

首尾一致的图景
,

它们分别体现了相同

事物的不同方面
∋

追 踪 狮 子

向着取得五种弦理论的统一这一进展迈出

的第一步来 自两年前
,

当时威腾与剑桥大学的

保罗
·

汤森 已证明
,

2& 维时空的 9 ; 型弦理论

与 22 维时空中有 <维卷曲起来的+ 一 理论是相

当的
∋

从那 以后
,

所有五种弦理论都被证明是

相当的
∋

由此
,

物理学家终于得知这些超弦来

自何处
1

它们起源于 + 一 理论中的第 22 维
∋

+

一 理论还预言
,

弦能够与具有不同维数的膜共

存
∋

例如
,

一个粒子可被定义为零一布兰尼
,

即

零维物体
∋

一条弦是 2 一布兰尼
5 一张通常像肥

皂泡的膜是 , 一 布兰尼等
∋

−如果我们用 =代表

物体的维数
,

则一个打扮得五颜六色的小丑就

是 = 一
布兰尼

∋

.当这些 = 一 布兰尼物体作 振动

或脉动时
,

它们就会产生共振或粒子
,

这些共振

态或粒子在早期的超弦公式中被遗漏了
∋ “

+ 一

理论
”

这一称号是 由威滕杜撰的
1

+ 也许象征

着
“

膜
” ,

或
“

全部弦之母
” ,

或可能是
“

神秘
” ,

任

你挑选
∋

为了能使人们理解这五种弦理论是适

宜于联合 的
,

可设想有三个盲人紧紧尾随着爱

因斯坦狮子的踪迹
∋

通过倾听其疾驰的声音
,

他们拼命追赶并分别抓住 了狮子的不 同部位
∋

一个盲人抓住 了尾 巴
,

他感觉到它是一维形式

并响亮地宣布
, “

这是一条弦
,

狮子是一条 弦
∋ ”

第二个盲人揪住了狮子的耳朵
,

他触摸到某种

二维表面
,

于是也高声喊叫着
“

不
,

不
,

狮子是真

正的 , 一 布兰尼
∋ ”

第三个盲人则是悬吊在狮子

腿上
,

他觉察到的是三维固体
,

同时用力声称
,

“

你们两人都错了
,

狮子是 % 一 布兰尼 >
”

他们全

都正确
∋

正像尾巴
,

耳朵和腿是同一头狮子身

上的不同部分二样
,

弦与各种卜 布兰尼表现的

是 + 一 理论的不同范围
∋

汤森称它为
“

卜 布兰

尼民主政体
” ∋

经验表明
,

对任何一种理论的严

峻考验均是这样
1

它必须与数据相符合
∋

毫无

疑问
,

对新颖而优美的超弦理论而言
,

它或者被

接受
,

或者失败
,

这取决于它能否描述物质的宇

宙
∋

或者它是一种包罗万象的理论
,

如同它的

拥护者所期望的那样
5
或者它是一种微不足道

的理论
,

最终又被人们所忘却
∋

不会出现介于

二者之 间的情况
∋

所以
,

理论物理学家必须回

答第二个疑问
1

我们的宇宙
,

以及它的夸克与亚

原子粒子的奇妙集成
,

处于超弦理论方程许多

解之中吗 ∃ 这 里仍存在着 一个令人 为难 的问

题
,

即物理学家迄今仍未能找到方程的所有四

维解
∋

在数学上遇到了极大的困难
—

对任何

人而言
,

要完全解决它都过于艰难 了
∋

一般来

说
,

方程有两种类型的解
∋

直到 目前为止
,

仅有

第一级
,

称作
“

微扰
”

解
,

已被找到
∋

理论物理学

家面对的方程横跨 了物理学的所有分支
,

试图

利用现有的
,

完全确立 了的方法去找到方程的

近似解是不可能的
∋

在超 弦理 论中
,

数百万个

这样的解已被编 目
,

其中的每一个解都与 2& 维

中 7 维的不同卷曲方式相 当
∋

然而
,

还没有一

个解能精确地再生标准模型中夸克
,

轻子与玻

色子的图象
,

尽管有某些近似
∋

所 以
,

许多人认

为
,

标准模型 中的粒子有可能在方程的第二级

解
,

即
“

非微扰
”

解中找到
∋

但是
,

一般说来
,

在

物理学的所有解中
,

非微扰解是最困难的
∋

一

些物理学家对于不断地寻找超弦理论中的非微

扰解丧失了信心
∋

毕竟
,

连简单的四维理论中

的非微扰解还是完全未知的
,

更不用说复杂得

多 的 ?∀ 维理论中的非微扰解 了
∋

那么
,

+ 一理

论又如何有助于解决这一令人难以对付的问题

呢 ∃ 答案就在于被称作
“

对偶性
”

的这种令人吃

惊的工具
∋

简单地说
,

在 + 一理论中有一种对

偶性
,

或在微扰解与非微扰解范围之 间
,

存在着

简单的数学关系
∋

这就使我们最终取得了窥视

这一
“

禁区
”

的机会
、

为了领会如何利用对偶性

去解决 问题
,

让我们以麦克斯 韦的电磁理论为

例作一下探讨
∋

数十年来物理学家 已经认识

到
,

如果将麦克斯韦方程组中的电场 ≅ 与磁场

Α 互相交换
,

同时也交换其电荷 Β 与磁荷 Χ
,

那

么方程组仍保持不变
∋

这就是说
,

当我们进行

两项变换
1 ≅ ∀ Α 与

Β
Δ Χ 之后

,

对于麦克斯韦理
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论而言
,

并没有发生任何变化
∋

神秘的理论

事实上
,

在麦克斯韦理论中
,
Β 与 Χ 的乘积是

一常数
1

所以很小的电荷
Β
与很大的磁荷 Χ 相对

应
∋

这就是问题的关键
∋

假定某个方程涉及到

Χ 的某种数学函数
,

并且该方程不可能精确地解

出
∋

此时
,

标准的数学诀窍是利用微扰展开
1 Χ ,

十 Χ ‘十 Χ ‘ Ε ⋯⋯ 等等
,

作为它的近似解
∋

只要

Χ 远远小于 2
,

那么
,

数列中相继的各项都比其前

项小
,

因而整个数列之和收敛于某个数字
∋

但

是
,

如果 Χ 比 2大的话
,

那么数列之和就会越来

越大
,

其近似值是发散的
∋

由此
,

对偶性有了大

显身手的机会
∋

如果 Χ 大
,

而 Β 又小于 2
,

采用微

扰法
,

我们得到数列
Β , 十 Β 6 Ε Β “ Ε ⋯⋯

,

它 能

给出一个可观测到的数字
∋

最终
,

对
Β
采用微扰

展开这种方法
,

可用于解决处于非微扰范围的 Χ

的间题
,

实际上
,

对偶性对于麦克斯韦理论而言

作用并术大
∋

然而
,

在阶理论中我们找到了另

一种对偶性
1
) & 2 Φ )

∋

这一关系看起来比较简

单
,

但其威力却异常惊人
∋

当我初次看到它时
,

我很难相信我的眼睛
∋

它意味着
,

一种适用于大

Χ 的弦理论
,

通常采用目前的数学对它是无法描

述的
,

但是
,

可以证明
1

它与另一种适用于小 Χ 的

弦理论是相 当的
,

而后者则很容易采用微扰理论

来描述
,

这两种不同的弦理论便是互相对偶 的
∋

处于非微扰范围的弦理论是另一种弦理论
,

这就

是为什么说在事实上我们已经证明了所有五种

弦理论都是相 当的
∋

总的说来
,

目前我们发现了

三种不同类型的对偶性
,

可分别称之为 Γ
、

Η 与

Ι
,

这一套复杂的对偶性与不同维数及类型的弦

理论产生了联系
∋

进展是惊人的
,

今天
,

物理学

家对存在于 2&
∋

( 与 7 维中的所有解及其对偶性

几乎 已经全部绘制出来
∋

在 + ‘
理论出现之前

,

若想在这些维数中找到非微扰解一直被认为是

不可能的
∋

现在
,

问题 已变得很平常
∋

例如
,

假

定我们表明两个理论 / 与 Α 在 2& 维时空中是互

相对偶的
∋

如果我们按相同方式使这两个理论

小型化
,

则我们可以获得理论 /’与 Α’
∋

但现在

我们得知某种新东西
1

/’也对偶于 Α’
∋

由此
,

/’
一

的非微扰行为是通过 Α’ 给出的
∋

通过精心制

作这一过程
,

我们对降至 7 维的不同情况下的可

能宇宙得到了几乎完全的理解
∋

这样
,

+ 一 理论

就解决了微扰展开的所有各级解的难题
,

而这些

解先前被认为是不可能做到的
∋

它甚至为我们

给出了有关黑洞中量子效应的新细节
∋

但仍存

在着许多不 明确的结果
,

例如
,

精确的 + 一 理论

是什么∃ 迄今为止
,

我扩2所知道的仅是理论的片

断 −低能部分 .
,

我们仍期待着有人能对 + 一理

论作出全面的描述
∋

ϑ 年瓦吃宣称可能有某种

2, 维理论潜藏着
,

他将其称作
“

Κ一 理论
”

−Κ为父

亲之意.此举使物理学家感到震惊
∋

更重要的

是
,

我们离能够描绘出四维时空的所有对偶性这

一 目标还相距很远
∋

如果能像我们所希望的那

样
,

将全部对偶性均计算出来
,

那么我们就能从

所有这些四维宇宙中找到一个宇宙
,

它已被包含

在标准模型中
‘,

从而可以描述我们已知的宇宙
∋

但是
,

这种解 的数量高达几百万个
,

因而
,

要对

它们进行筛选
,

并寻找到其中符合我们要求的一

个
∋

这些恐怕得费时多年才能如愿
∋

那么
,

最

终的理论会是 2&
、

22 抑或是 2, 维吗 ∃ 施瓦茨认

为
,

它们之中的任何一个恐怕都不是答案
∋

他感

觉到
,

真正的理论可能没有固定的维数
,

并且 22

维仅出现过一次
,

我们正试图去解决它
∋

汤森有

着类似的观点
,

他说
, “

整个维数概念是某种近

似的东西
,

它仅在某些半经典范 围中存在
∋ ”

那

么
,

维数这种工具将会完成它的历史使命
,

也就

是说
,

不久的某一天
,

我们将能依据基本原理从

维数中计算出标准模型吗 ∃ 当我就这一问题询

问该颤域 中的第一流物理学家时
,

他们的反应

仍是谨慎的
∋

汤森把我们 目前的认识状态比做

正好处于量子力学被完全 阐明之前的玻尔原

子
∋ “

我们对某 些规律有某些 富有成效 的描

述尸他说
, “

但是
,

同样清楚地是
,

我们还没有一

个完整的理论一威腾也认为
,

我们的方 向是对

头的
∋

但他同时指出
,

我们尚需要几次规模更大

的类似于 目前这样的
“

革命
“ ,

以便去最终解决

理论问题
∋ “

我认为
,

无论如何
,

未来仍有一次

更大的超弦革命
, ”

威腾说
, “

如果我们在今后

2& 年内能够处理 Δ 场范围更大的超弦革命
,

我
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因拼接 .
,

在一些致病细菌或病毒中接人能对抗

普通疫苗或药物的基因
,

或者在一些本来不会

致病的微生物体内接人致病基因而创造出来的

杀伤力极强的生物战剂
∋

基 因武器成本低
、

杀伤力大
、

持续时间长
5

作战使用简单
,

可空投
、

弹射
、

飘散
、

人工投放
5

保密性强
,

防不胜防
,

以往人们对细菌
、

化学武

器的防护措施对基因武器无济于事
∋

经过改造

的病毒一旦进人人体
,

即使知道是基因武器
,

由

于不能破译其遗传密码而束手无策
5
针对性强

,

可以制造出专门危害某个民族
、

某种肤色
、

身高

或体重的特殊基因武器
∋

五
、

军用机器人

机器人的国际名称叫
“

罗伯特
” ,

原意是用

人手制造的工人
,

而科学意义的机器人
,

指的是

具有某种仿人功能的 自动机器的总称
,

世界上

第一台实用型机器人 2) 72 年诞生于美国
,

%& 年

来机器人技术发展非常迅速
∋

目前
,

机器人从

事的行业已 由原来单一的工业渗透到社会各个

领域
,

成为国防军事中的新生军
∋

2) 7 7 年美海

军就曾使用机器人潜人 4 3& 米深的海底
,

成功

地打捞起一枚失落的氢弹
∋

当前
,

机器人在军

事领域有着广泛的应用
1

一是直接执行 战斗任

务
,

以减少人员的伤亡
∋

正在研制中的固定防

御机器人
、

单兵先锋机器人
、

重装哨兵机器人
、

榴炮机器人
、

飞行助手机器人
、

海军战略家机器

人等都属于这类用途的机器人
∋

二是侦察和观

察
∋

侦察行业的危险系数高于其它任何军事行

动
,

机器人是从事这一工作的最 理想 的人选
∋

目前正在研制的战术侦察机器人
、

三防侦察机

器人
、

地面侦察员
—

目标指示员机器人
、

便携

式电子侦察机器人都属于这种用途的机器人
∋

三是工程保障
,

从事艰 巨的修路
、

架桥
、

危险的

排雷和布雷等工作
∋

如排雷机器人
、

布雷机器

人
、

烟幕机器人
、

便携式欺骗系统机器人等
∋

目前虽然机器人的智能水平
、

反应能力和

动作的灵活性远远 比不上 自然人
,

但其巨大的

军事潜力和超常的作战效能
,

预示着在未来的

战争舞台上
,

机器人必将成为一支不可忽视的

军事力量
∋

如美国最近装备部 队的专门用于防

化侦察和训 练的智能机器人
,

高 2
∋

( 米
,

会行

走
、

蹲伏
、

呼吸和排汗
,

其内部安装的传感器能

感知万分之一盎司的化学毒剂
,

并 自动分析毒

剂的性质
,

向部 队提供 防护建议和洗消 的措施

等
∋

我国对机器人的研制也非常重视
, “

高技术

研究发展计划纲要
”

就把智能机器人列为自动

化技术的第二个重点课题
∋

经过多年的努力
,

已取得满意的成果
∋

我们的 目标是到 , & &仓年

研制出恶劣环境条件下的移动式机器人
、

水下

无缆智能机器人和智能装配机器人
∋

有人预

计
,

,2 世纪的战场
,

各种用途的军用智能机器

人将 发挥重要作用
,

成 为未来战场上 的主力

军
∋

正在研制的新概念武器除上述五种之外
,

还有 如气象武 器
、

深海 战略武 器系统等 诸多

图 ,

种
∋

它们中有的已经在战场上使用
,

有的还处

于秘密研制之 中
,

有的甚至仅仅处于酝酿设想

之 中
∋

但随着 当今高技术 的飞速发展
,

可以预

见未来的武器系统中必定 会有重大的突破
,

使

得未来的战争更具有高技术特色
∋
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相信
,

我们将会做得更圆满
∋ ”

哈佛大学瓦范进

一步指出
1 “

我希望这是隧道末端的阳光
∋

但

谁知道隧道有多长 呢∃
”

就我本人而言
,

我是乐

观 的
,

毕竟
,

我们首次看到了狮子的轮廓
,

它是

非常壮丽的
,

终有一 天
,

我们会听到狮 子的吼

声
∋

−译自英《新科学家》)4
∋

2
∋

2( Λ
∋
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