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光源可分为 自然光源与人工光源
∃

自然光源中最大的光源是太阳
∃

在五十多

亿年前
,

太阳还是一团稀薄的黑暗星云
,

经过引

力压缩
,

变成太阳的原始胎
,

又经过很久的内部

作用
,

温度升高
,

开始发出红光
,

逐步成为炽热

的火球
,

温度 ! ∀ ∀ ∀ ℃左右
,

其发光效率约为 % ∀ ∀

流明 & 瓦
∃

太 阳正 中年
,

内部进行激烈的热核

反应
,

再过 ∋∀ 多亿年
,

太阳将变成白矮星
,

再变

成黑矮星
,

光熄灭了
,

人类也就不会存在了
∃

当

然
,

这是很遥远的事了
∃

太阳可用来照明
,

利用

太阳灶做饭
,

太阳能发电等
∃

但
,

对太阳能的利

用毕竟是有限的
,

有条件的
,

为此
,

人们根据不

同的需要
,

制造了形形色色的人工光源
∃

人工光源的发展历史悠久
∃

从钻木取火
,

到制造麻油灯
、

石油灯
、

煤油灯
、

沼气灯
、

蜡烛

灯
、

酒精灯等
∃

这些光源都是有机物的燃烧而发

光
,

均属化学光源
,

它们发光效率低
,

亮度低
,

只

用于生活中照明
∃

 ( 世纪前后
,

人们又发明了

煤气灯 �本生灯 #
,

并得到了广泛的应用
∃

 % � ( 年
,

美国头号发明家爱迪生用碳丝装

在真空玻璃管内
,

制造了世界上第一个 电光源

—
白炽灯

∃

) ∀ 世纪初
,

用钨金属代替碳 丝
,

并在灯泡内充以惰性气
,

提高了灯的发光效率

和寿命
∃

从而电光源迅猛发展起来
,

开辟了光

源的新天地
∃

一架现代 飞机要有三 十多种光

源
,

现代军舰上要用二百种以上的光源
∃

电光

源种类 繁多
,

性能各异
,

适应 各种场合下 使

用
∃

白炽灯是利用热辐射原理制成的
,

发光效

率为  ∀ 一巧 流 明 & 瓦
,

工作寿命约  ∀ %∀ 小时
,

工作温度在 ) � �∀ ℃ 左右
∃

如果在灯泡 内加人

碘
、

嗅等微量元 素
,

利用
“

卤钨循环
”

原理
,

可制

成 卤钨灯
,

温 度 可达 ∗ ∀ ∀ ∀ ℃
,

发光 效 率 可 达

运动的一般模式
,

使大气对流层中干湿空气交

峰更加频繁剧烈形成暴雨
∃

另一部分则以热量

形式直接释放于大气之 中
,

通过大气循环对流

提高了整个地球表面的温度
,

使地球在
“

温室效

应
”

中产生了
“

厄尔尼诺
”

现象
,

加大了洪水的程

度和范围
∃

其次从 图 + 中可看出
,

洪水出现的峰值年

份大都在太阳北半球前 导黑子为 − 极
,

后随黑

子为 . 极的周期中
,

对地球的北半球来说
,

这种

磁力线的方向刚好与自西向东的河流流向相反

或平行
,

而各周期的峰值点又很相似
∃

图 ) 为

地球磁场和太阳黑子磁场的示意图
∃

尹

卿
、 &

地球磁场
太 阳黑子磁场

由图中看 出
,

地球磁场南北走 向
,

太阳黑子

磁场则东西走向
,

地球上物体受到的磁场力应

是这两种磁场力矢量合成后的效果
∃

但就地球

来说
,

太阳黑子的磁场力远小于地球磁场力
,

因

而这种合成效果只能对地球上的流体产生一定

影响
∃

当太阳黑子磁场从无到有
,

由弱到强的

变化过程中
,

达到周期性的某一定值时
,

若刚好

遇到由太阳赤道部分 自转引起 的
“

磁暴
” ,

使得

冕洞开放
,

磁场范围加大
,

强度增强
,

就会加剧

地球上东西走向河流的水流量并可诱发地震
,

使那一年汛期水势高于其它年份
∃

最后就地球磁场的大环境来说
,

南北磁极

在过去  )/ 万年的地质历史上曾出现过  ∀∀ 多

次倒置
,

这种 自然现象现仍在继续演变之 中
∃

地球磁场的磁极对置必然对江河流量
,

流向的

变迁产生影响
,

而太 阳黑子在地球磁极的交替

变迁 中又 常常扮演着一个 十分重要 的角色
∃

我们坚信
,

随着科学技术的发展和人类认识 的

进步
,

太阳黑子与洪水之间的规律和奥秘终究

会被人 类 掌握
,

用 于造 福 人类 的生 存环 境
∃

  卷/期 �总! /期#



)∀ 一∗∀ 流明 & 瓦
,

工作寿命也大大延长
∃

这种

光源制作简单
、

价格便宜
、

使用方便
,

在生活和

生产中得到了广泛使用
∃

弧光源也是一种热辐射光源
,

包括直流电

弧光源
、

交 流电弧光源和电火花光源
∃

其原理

是利用通过强电流 �几安 一 十几安#加热电极
,

“

蒸发
”

出大量的原子和分子的离子
,

进行导 电

发光
,

工作温度 可达 / ∀ ∀ ∀℃一 � ∀ ∀ ∀℃
,

甚至可

达 ) ∀ ∀ ∀ ∀℃
∃

这种光源功率大
、

亮度高
、

发光效

率高
,

可用于焊接和切割金属
,

作为电影机和探

照灯的放映光源
∃

如果在电极间加上稀土金属

盐类
,

可得到相应物质元素的光谱线
,

是实验室

进行光谱分析的好光源
∃

气体放电光源是利用气体在强电场下放电

而发 光 的光 源
∃

它包括有 低压 小银灯 �日光

灯#
、

高压水银灯
、

高压钠光灯
、

高压长弧氛灯
、

超高压短弧氮灯等
∃

这些灯有许多 突出的优

点
,

是 目前应用甚广的电光源
∃

低压水银灯 �日光灯 #
,

工作电压底
、

工作温

度 不高 �/ ∀℃一 ∋∀ ℃ #
、

发光 效率高 �/∀ 一 ∋∀ 流

明 & 瓦 #
,

是 白炽灯发光效率 的 / 倍左右
,

寿命

可达 ∗ ∀ ∀ ∀ 小 时以上
,

发出接近太 阳光的光谱
,

是 日常生活中常用的照明光源
∃

这种光源经过

改进
,

研制出的所谓节能灯
,

体积小
,

使用方便
,

亮度高
,

更省电
∃

我们如果把水银灯管内的气压提高到十几

个一几十个大气压
,

就变成高压水银灯
,

这样使

光源的亮度有很大的增加
,

并产生四条很强的

光谱线
,

发光效率也相应提高
,

工作 寿命可达

∋∀ ∀ ∀ 小时
,

一般用于街道
、

广场
、

厂房
、

大库房

作为照明灯
∃

高压 钠光灯发出黄光
,

紫外线少
,

穿雾 能

力强
,

不使棉织物退色
,

工作寿命是高压水银

灯的 ) 倍
,

可作 为广场
、

街道
、

公 路旁的路灯
∃

如果降低灯管内的钠蒸气气压
,

成为普通钠光

灯
,

是一种较好的单色光源
∃

若在管内充以镐

元素
,

可 发出波 长为 !/∗
∃

% 0 1 的标 准光源
2
若

在管 内充 以其他化学元素
,

可得到相应的光谱

线
∃

高压长弧氮灯也称人工小太阳
,

在灯管内

充有氛气体
,

气压为 ∗ ∀ ∀ ∀一 ∋ ∀ ∀ ∀ ∀ 帕斯卡
,

功率

可达十几万到几十万瓦
,

一盏灯相 当于一千个

 ∀ ∀ 瓦的白炽灯或八百个 日光灯的亮度
,

可作

为探 明灯
、

放映机
、

摄影棚 的光 源
∃

我们如果

把这种灯的外壳做成球型状
,

并充 以 ∋一∗∀ 大

气压 的氮气
,

这就是超高压短弧氮灯
∃

这种灯

发光效率高
、

接近太 阳的亮度
∃

如果制成高

压脉 冲氮 灯
,

它 的发光亮 度则是 太 阳的好 几

倍
,

 ( ! ∀ 年
,

美国物理学家梅曼研制成世界上

第一台红宝石激光器
,

在光 源发展史上迈出了

巨大的一步
∃

相 对前面谈到的所有光源
,

激光

具有十分奇特诱人的发光特点
,

即
,

单色性好
,

亮度高
,

方向性强
∃

它的发光机理是  (  � 年爱

因斯坦提出的受激辐射理论
,

而普通光源是 自

发辐射的结果
∃

在激光出现之前
,

单色性最好

的光源是氢灯
,

它发出 !3−
∃

401 的橙线
,

波宽乙只

为 ∀
∃

∀ ∀ ∀ ∋01
,

而氦一
氖激光器发出 !犯

∃

40 1 的红

线
,

波宽乙兄为  ∀
一 4

01
,

近乎氢灯五万分之一
,

是 目前最好的单色光源
∃

人工光源中亮度 最大的光源是 高压脉冲

氮灯
,

而一台红宝石激光器 的亮度是 高压脉

冲氛灯的 ∗� 亿倍
,

是太 阳亮度 的  ∀ ∀ 亿倍
∃

若把激光 聚焦在 ∀ ∀ ) 1 1
)

的物体表面
,

将可产

生一亿度的高温
,

几乎能熔 化一切物质
,

甚

至使它变为一缕青烟
,

故人们俗称激光为
“

死

光
” ∃

激光几乎是一束理想的平行光
,

它的发散

角为毫弧度级
,

比普通光源小 )一∗ 个数量级
∃

用激光测定地球到月球的距离 �约 /∀ 万千米 #
,

误差只有 ∋ 厘米左右
∃

基于激光的这些奇异的

特点
,

为它 的广泛应用创造 了良好 的条件
∃

激

光可应用到工业
、

农业
、

科研
、

医疗
、

军事
、

教育
、

通信
、

计算机等领域
,

几乎渗透到各个领域
,

大

大促进了自然科学技术的发展
∃
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