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据新华社 巴格达 !% %& 年 !∋ 月 ∋ 日电
,

美国

在海湾战争期间共 向伊拉克投放 了 ( ∀∀ 吨至

&∀ ∀ 吨贫铀弹
,

致使许多伊拉克人尤其是儿童

患病死亡
)

本文介 绍什 么是贫铀及贫铀的特

性
,

什么是贫铀弹及贫铀弹的毒性 和对环境的

影响
)

一
、

贫铀及其特性

天然铀中
,

含有 仔
#& 、

汀#�
、

甘# 三种 同位

素
,

而只有 ∗ ∋#� 才能用于核裂变反应
,

才能作

为核武器和核电站燃料
,

因此天然铀必须加工

处理成 高含 仔
#� 的浓缩铀

)

纯天然铀中∗
“# ,
仅

占 ∀) ( ∋+
,

甘
# &

占绝对优势
,

获取浓缩铀后剩余

的铀
,

甘
, ,

含量更低
)

这种 口
# �

含量 比天然铀更

低的铀叫贫铀
)

美国原子能标准委员会 �,− �./,

将 口
巧
低于 ∀) ( ! !+ 的铀定为贫铀

,

美国国防部

定的国防部标准为 甘
#� 含量在 ∀

)

#+ 以下
,

而实

际使用 的标准是 ∀) ∋∀ +
)

表 ! 为天然铀和美国

国防部使用的贫铀 中各种同位素 比率的 比较
)

从表中可以看出
,

贫铀中不但 仔
# �

含量减少了
,

仔 # 也大大减少了
)

表 ! 天然铀和贫铀的比较

0∀ +
,

虽然弱一些
,

但并无本质减少
,

贫铀的辐

射能主要是由 仔
#& 贡献的

)

贫铀除了具有放射性外
,

它的金属性能也

是其他金属不可替代的
)

它具 有高密度
、

高

硬度
、

高韧性等物理特性
,

其密度为 !%) # 克 1

厘米 , ,

可以和钨匹敌
,

几乎是铅的 ∋ 倍
)

二
、

贫铀弹

贫铀作为核燃料的副产品
,

在过去相 当长

的时间内被作为核废料
,

而用于核废料的管理

费用是相 当巨大的
)

因此各生产核燃料的国家

都为贫铀的利用寻找出路
)

目前已有不少国家

将贫铀 用于新弹药的研制
,

生产了贫铀弹
)

美

国在贫铀的利用方面取得了突破性进展
,

美国

生产的新式 2 34 3坦克采用 了贫铀装 甲
,

大大

提高了坦克防护能力
)

在海湾战争期间
,

美国

使用了贫铀穿甲弹
)

贫铀穿甲弹穿甲性能很强
)

一是由于贫铀

密度大
,

制成相同体积的弹丸时质量大
)

根据物

理学原理
,

在同等火药的情况下
,

弹丸获得的动

能相同
,

而一个物体的动量 尸和动能 5 6的关系

为 尸 一 、

瓜硕
,

可见

重重重 量 百 分 数数 辐射能能

�����������������������������������������������������贝克勒 1 克∃∃∃77777 ∋ #   ∗ ∋ #��� !了
, 000

8
# &&&&&

一一般天然铀铀 ∀刀∀ � (+++ ∀
,

( ∋+++ 9+++ %% ∋ &+++ ∋ �% ∀ ∀∀∀

���对辐射能的贡献∃∃∃ �� ∀
)

(+ ∃∃∃ �∋
)

∋+ ∃∃∃ ��∃+ ∃∃∃ � (
)

!+ ∃∃∃∃∃

美美国国防部使用的贫铀铀 ∀乃∀ !+++ ∀ ∋ ∀+++ ∀乃�∃∀ #∀+++ % % 名+++ ! & ∀ ∀∀∀

���对辐射能的贡献∃∃∃ �!�为+∃∃∃ �!
)

! + ∃∃∃ �∀
)

!∀+ ∃∃∃ �& #
)

∋+ ∃∃∃∃∃

半半衰期�年 ∃∃∃ ∋
)

 ( 义 !∀ ‘‘ (
)

! : !∀ &&& ∋  火 !∀ (((  万 : !∀ %%%%%

弹丸 在动能相 同的

情况下
,

其动量和质

量 ; 的平方根成 正

比
)

而根 据物 理学

中的动量原理
,

弹丸

穿 甲时的平均 穿透

铀的各种同位素都具有放射性
,

主要是 <射

线
,

其中 任# 的辐射能 占绝对优势
)

天然铀中

∗ ∋# 含量虽少
,

但其辐射能几乎占全部辐射能的

一半
)

贫铀也有放射性
,

由于贫铀 中 甘# 
、

甘
# �

含量减 少
,

因此贫铀 的辐射能仅是 天然铀 的

力 八 穿甲时间 山和弹丸动量 尸有如下关系
/

剐
, 一 尸 ⋯ = 一 >1 △, 一

石硕 1 山

因此弹丸穿透力和弹丸质量平方根成正比
,

这

就是贫铀穿甲弹为什么穿甲性能很强的主要原

因
)

其次贫铀的高硬度也是重要 因素
,

又由于

! !卷 �期 �总0�期 ∃



在物理教学中培养学生的可逆性思维
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可逆性思维
,

是一种饱含哲学意味和思辨色

彩的思维形式
)

它不是单一的直觉 因果关系的

线型思维
,

而是 因和果互相转化
、

交叉 占有
、

彼

此渗透的辩证思维方式
)

它有 以下几个特点
/

首先
,

它是一种环形思维
,

即由起点出发又回到

起点的具有鲜明思维回路的闭合性思维
?
其次

,

思维的对象不是单向的
,

它是对相关思维对象

之间关系的深刻洞察和联系把握
)

因此
,

可逆

性思维提示的是不同事物之间的内在联结和互

补性能
,

是在对立中把握同一的求同思维方式
。

可逆性思维的作用在于
/ !

)

揭示事物联系
)

客观事物都是普遍联系
、

互相依存的
。 “

整个世

界就是一幅 由种种联系交织起来 的画面
。 ”

�恩

格斯语 ∃可逆性思维力图在思维中反映和把握

对象间的相互联系
,

揭示思维双方各 自的功能
)

例如
/

在 !% 世纪 0∀ 年代
,

麦克斯韦根据电磁波

跟光波的相似性
,

指出光波是一种电磁波
,

即光

的电磁说
)

这在物理学的发展中具有非常重要

的意义
,

因为它把光现象和电磁现象统一起来
,

指出了它们的一致性
,

证明了 自然现象之间的

相互联系
)

∋
)

化解教学难题
)

物理教学 中
,

有

些问题各物理量 间关系复杂
,

若在教学 中能用

可逆性思维加以点拨
,

往往会使学生豁然开朗
,

收到事半功倍的效果
,

如在力学中有这种类型

的题 目
/

火车 的总质量 ; 二 � ∀ ∀ 吨
,

额 定功率

尸 二 0 ∀ ∀ 千瓦
,

以 !∀ 米 1 秒的速度行驶时
,

加速

度为 ∀ ∀ ∋ ∋ 米 1秒
∋ ,

求火车在此轨道上行驶的最

大速度
)

在此题 中
,

牵涉到许多物理量变化关

系
,

即加速度 < 由牵引力 =决定 �< ≅ �= 一 Α ∃1

; ∃ ? 而 Β 由 < 决定 �当 < 与 Β 方 向相 同时 7 增

加 ∃ ? 而当功率 尸不变时 = 又由 7
决定 �= 二 尸 1

的 ? = 的变化又决定 了
< 的变化

)

若在分析中

就此为止
,

学生很可能糊里糊涂
、

不得要领
)

若

教师在此 时再能进一步用可 逆性 思维加 以点

拨
,

就可以使学生成功地把握答题要 旨
,

化解这

一难题
)

本思维过程可表示为图 !
。

Χ = 一了 沪 。

、 尸
“

、一节不 —
’

1
—

Δ

Ε一兀
一Φ

从图 ! 中可以清楚地看出
/ “、 Β 、

=组成了一

个 由起点出发又回到起点的环形思维
,

所以 当
“ ≅ ∀ 即 = ≅ Α 时

∗ 达到最大
)

#
)

丰富发展思

维
)

可逆性思维在人们的现实生活和思维过程

铀易氧化
,

穿甲时发热燃烧
,

形成较大的后破坏

作用
,

杀伤乘员及破坏坦克的内部设备
)

三
、

贫铀弹的毒性和对环境的影响

贫铀的毒性有放射性毒性和作为重金属的

化学毒性两个方面
)

放射性主要是 < 射线
,

< 粒子在空气中射

程大约为 ∋) ( # 厘米
,

在致 密物质 中射程更短
,

仅能穿透人体皮肤角质层
,

受损伤的仅是无生

命的组织
,

因此基本不存在外照射危害
)

但 贫

铀弹燃烧时
,

汽溶胶化了的氧化铀和贫铀微粒

可以进人人体内部
,

以很大的概率被人体器官

吸收
,

形成严重 的内照射
,

使 人体器官受到严

重损 伤
)

关 于化 学毒性
,

铀进 人 人体 内时
,

在

骨
、

肾脏
、

肝脏 内沉积
,

尤其是 肾脏
,

其抗铀的

毒性最弱
)

贫铀燃烧时
,

形成淡黄色烟雾状氧化铀尘

埃
,

这些尖埃状氧化铀扩散开来
,

会对周围的区

域造成放射性污染
)

它的危害与原子弹爆炸后

造成 的放射性沾染相 比并不逊色
,

只不过每 发

穿甲弹的沾染区较小而已
)
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