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液态物理是近年来 日益受到重视 的领域
,

已取得 了许多重要进展 年欧洲举办了

第一次关于液态研究的国际学术会议
,

之后成

为例会
,

每三年召开一次
,

各国对液态物理的研

究愈来愈重视 关于液态研究的学术论文急速

增多 我国在液态物理的一些领域已进行了较

好的工作
,

年 月在北京召开了全国第一

届液态物理学术会议 会议共发表论文报告六

十余篇
,

在液态结构和性质的研究
,

电流变液及

其他复杂液体实验和理论研究方面获得了一批

研究成果 近两年我国在该领域的研究工作受

到有 关部 门的高度重视
,

又取得 了许多新 的重

要进展 在山东工业大学液态金属及其结构遗

传效应实验室不仅在国内首次发现液态合金中

存在异名原子间的团簇结构
,

而且对原子团簇

的结构
、

性质等进行了较为深人的研究
,

已取得

一批重要成果

液态物质是物质世界 的重要组成部分
,

在

自然界
、

生命体和 日常生活 中大量存在 作为

物质存在的一种基本形态
,

与固态
、

气态相 比
,

液态具有特殊的结构
、

性质和变化规律

液体可分为简单液体和复杂液体两类 前

者包括一般液体
、

熔体
、

溶液等 在这些体系

中
,

原子或分子基本上是均匀地
、

无序地分布
,

呈现典型的液体特征 而复杂液体则是指混合

液
、

悬浮液
、

胶体
、

泡沫
、

聚合物
、

液晶等
,

典型特

征是组成的分子大
,

成为混合物
,

因而具有与简

单液体不同的结构和特性

在液态物理研究中
,

对简单液体
,

主要是研

究其微观结构
、

动力学行为和性质
,

了解其变化

规律 从原子排列方式上说
,

气态是完全无序

的
,

原子 分子 间相互作用很弱
,

可 以 忽略
,

理

想气体模型是个很好的近似 结晶固体是长程

有序的
,

其原子排列具有周期性
,

可用晶格点阵

描述 而液态是缺乏长程有序
,

但具有短程序

的无序系统 与结晶固体不同
,

液态没有长程

有序
,

其原子的位置无法确定 又与气态不同
,

液态的原子间存在短程关联
,

其相互作用不可

忽略 所 以
,

很难找到一种适合描述液态的原

子结构和电子状态的既简单又充分的模型和理

论处理方法 射线衍射和 中子散射等是研究

液态结构的主要实验手段
,

而结构 因子则是实

验结果 的重要表述方式 研究发现
,

许多二元

液体的结构因子在第一 主峰前边约 人
一 ’附近

出现了预峰
,

预峰的出现标志着熔体中存在 戊

型的原子团簇 研究液体中原子团簇的形成

机制和演化规律具有重要意义
,

因为硬球密堆

积只是描述液态结构的初级模型
,

而原子团簇

模型更能体现多 电子之间的相互作用

早在 年代
,

美 国 等人就对预峰和

团簇结构间的关系提 出了系统的解释
,

年

等人 对实 验 中的预 峰作 了全 面地介绍

年在第九届液态金属及非晶态国 际会议

上
,

涉及预峰和团簇关系的论文就有十篇之多
,

可见二元液体中原子团簇的研究 已经成为国际

热点问题之一
简单液体的理论研究是在

“

单个原子 的集

合
”

的基础上
,

用偶势和偶分布 函数等定量地研

究它们的结构和性质等问题 这方面武汉大学

邹宪武
、

庄鸿章等都做了很好的工作

另外
,

计算机模拟研究近年来得到迅速发

展

复杂液体与简单液体的区别
,

除组成情况

不 同外
,

结构
、

性质也很不一样 简单液体中
,

主要是邻近原子或分子间相互作用
,

作用长度

为几个 人的范围 作用能约为
,

即热能量级

卷 期 总 期
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随着核技术
、

激光技术的发展
,

射线
,

射

线
、

激光 已用于农林
、

医学和生物科学的各个领

域
,

但在农 业方面 的研究
、

推广远不如 医学
,

尽

管它们在农业应用方面有很好的发展前景

一
、

射线在农业方面的应用

射线是处于
一 ‘

一
一

之间的电磁波
,

与普通光线一样
,

对照相胶片有

感光成像作用
,

但反 映的本质有所不 同 可 以

利用 射线对农作物摄影 射线进人生物体

内
,

使生物体内的分子和原子产生电离和激发
,

发生一系列生化反应
,

从而引起生理 变化与遗

传变异 因此
,

可 以用来培育新种

射线在检测与诊断方面的应用

利用软 射线
,

能定点
、

定株
、

定时地在农

作物生 长条件下 对植物器 官 包括 茎
、

叶
、

花
、

果
、

种子 进行形态解 剖
、

内部器官发育进程及

隐蔽病虫等观察诊断
,

对植物生理学研究
、

植物

保护
、

种子的采收与储藏均有实用意义

射线在育种方面的应用

年 印度尼 西亚 用 射线

育 成 了 世 界 上 第 一 个 辐 射 诱 变 的烟 草 品种
, ,

至 年
,

根 据 国际原子 能机 构

的报告及有关资料统计
,

全世界用 射

线诱变成农作物及观赏植物品种共 个
,

占

原子或分子运动到邻近位置 的时间很短 施加

任何切变作用都会引起液体流动
,

其粘滞系数

与切变速率无关
,

为牛顿液体 而复杂液体则

有下列特征 分子或组成单元较大
,

尺度为几
一

十

人或更大 相 互作用能 比 大得多 分子或 构

体单元运动弛豫效应显著 粘滞系数与切变速

率有 关
,

一般为非牛顿液体 复杂液体 中可呈

现多种特别 的结构形式
,

如 自组织
、

分形
、

某些

长程有序等

复杂液体中特殊的结构和特性引起 了人们

广泛 的关注 它们不但有 丰富的物理 内涵
,

而

且有重要的应用 前景

材料制备很多以液态为母相
,

如冶金
、

玻璃

制备
、

晶体生长
、

化工制 品等 对液态的研究不

仅能认识这 一基本物态
,

而且直接关系到对材

料制备机理的了解
、

物相 的获取
、

质量和成分的

控制
、

工艺和改进 对凝 固结晶机制 的认识也

有助于 了解矿物形成的规律 用现代物理的理

论和实验方法深人研究这些物质和反应 中的微

观结构
、

相互作用和变化规律必将大大促进这

些领域 的发展 液体对生命体维系生命关系极

大
,

养料和能量 的输送
、

药物的作用均通过液体

进行 生物体的体液
、

细胞
、

细胞膜等是分子 自

组装而形成 的各种有序程度不 同的复杂液体
,

其不 同的结构具有特定的生理功能
,

发展对这

些复杂液体结构和功能的研究对生命科学具有

重要意义

液态物理是凝 聚态物理 的重要组成部分
,

其对象广泛
,

内容丰富 然而
,

与人们对气体和

固体 的认识相 比
,

对液体 的认识还 很不深人

这主要是 由于研究液体存在着理论和实验上 的

困难 随着实验技术的发展
,

以及理论和计算

能力的提高
,

特别是社会和技术发展的需要
,

液

态物理 的发展 必将 出现一个令人振奋 的新 时

期 近年来越来越多的物理学家投人到液态研

究领域
,

并形成多学科 的交叉 完全有理 由认

为
,

在 世纪
,

液态物理学将会成为一 门重要

的
、

内容丰富的学科

现代物理知 识


