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自 #∃ % & 年石

油危机以来
,

人们不断受到矿物燃料逐渐短缺带

来的压力
∋

有人估计再过三
、

四十年
,

煤
、

石油

等矿物燃料就可能进人枯竭期
,

因此常规能源 日

渐短缺与能源消耗继续增长的尖锐矛盾迫使人

们去寻找新的能源
( 另一方面长期使用矿物燃料

所造成的环境污染
、

对生态平衡的破坏
,

又迫使

人们去寻找新的洁净能源
∋

氢能是一种新型的

清洁能源
,

它用太阳能
、

水力和原子能发电等价

廉而丰富的能源对水分解而制得
,

水分解时消耗

的能量被储存在氢气中
,

氢燃烧后又恢复成水
,

释放出能量
∋

因而氢能与天然气等矿物燃料不

同
,

它是一种可以循环使用而不必担心资源枯竭

的能源
∋

又因氢的燃烧无烟无尘
,

因而又是一种

非常清洁的能源
,

是 )# 世纪人们最理想的洁净

新能源
∋

德 国壳牌公司的弗里茨瓦伦霍尔特曾

经说
∗ “

氢将成为 )# 世纪最重要的能源
∋

从长远

来看
,

它将取代石油和天然气
” ∋

一
、

氢的特点
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&./ 的能量
,

液氢是 同

质量碳氢燃料所含能量的 )
∋
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易燃烧且燃烧速度快

无论在空气中或氧气中氢很容易着火
,

点

火能量很低
,

在空气中为 �∋ � ) 0 #� ”/
,

在氧气

中为 �∋ � �# 0 12
一 ’
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∋

而且氢 的火焰 传播速度

快
,

只要氧化剂充足
,

它能很快且完全燃烧
∋

&
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便于贮存和运输

氢可以 用气相
、

液相和金属氢化合物的形

式贮存起来
∋

可以贮存在地下或水下
,

可装在

特殊的容器 内用车船运输
,

也可像石油
、

天然气

那样用管道运输
∋

据统计
,

用管道输配氢气的

费用仅为电力输配费用的一半
∋
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∋

是清洁的能源

氢无色
、

无味
、

无毒
、

无臭
,

是最清 洁的能

源
∋

它在燃烧后只生成水和少量的氮化氢
,

不

含碳
、

一氧化碳
、

二氧化碳
、

二氧化硫
、

碳氢化合

物
、

铅化物及颗粒粉尘等对人体有害的污染物

质
∋

至于所产生的少量氮化氢可经过适 当的控

制
,

减少到最低限度
∋

!
∋

能量转换形式多

氢燃料产生热
,

可在热力发动机 中产生机

械功
,

也可以通过燃料 电池和燃气
—

蒸汽涡

轮发电装置来直接发电
∋

用氢代替煤和石油
,

不需对现有的技术装备作重大 的改造
,

现在的

内燃机稍加改装即可使用
∋

 
∋

来源广泛

不像矿物燃料那样有储藏量的限制
∋

制氢

的原料很多
,

尤其是以水制氢
∋

而水在地球上

是大量存在的
∋

如能从海水 中制氢作为能源
,

那么这种能源将是无穷无尽的
∋

二
、

氢的制取

氢的性能如此卓越
,

人们 当然想大力开发

它
∋

但 自然界存在的游离态的氢是很少的
,

必

须用人工的方法制得
∋

#
∋

传统的制氢方法

电解水制氢
( 以化石燃料气化

,

并经蒸汽反

应而获得氢等
∋

这些方法都要消耗大量的常规

能源
,

若作为制取一种能源氢来利用
,

从能量平

衡上来说是不可取的
∋

)
∋

新型的制氢技术

�1∀ 电化学气化法

美国的柯弗林教授 �4
∋

5
∋

62 78 9:: − ∀提出

了水煤浆液电解制氢法
∋

即在酸性电解质中
,

阳

极区加煤粉或其它含碳物质作为去极化剂
,

反应

结果阳极产物为二徽化碳
,

阴极产物为纯氢
∋

这

种方法节省了产氢的电能
,

降低了制氢成本
∋

这

种电化学反应催化的简单过程可表示为
∗
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�)∀ 光解海水制氢

因为激光诱导 ΧΑ ≅Δ Ε 制膜技术有所突

破
,

新型 的金属 Φ 半导体 Φ 金属氧化物光电化

学膜能作为海水 电解的隔膜
,

转换效率达 #�Γ2

左右
,

光 电压低于 Η�� 毫伏
,

电流低于 )� 毫安 Φ

厘米
)

∋

当然
,

这要达到工业制氢的标准还有相

当距离
,

但 已不是一种简单的设想
∋

毕竟利用

海水制氢是取之不尽的
∋

�&∀ 工业废料制氢

#∃Η  年美 国太平洋能源公司提 出用工业

废料制氢
,

虽然尚未实现工业化生产
,

但给人们

已启示
,

这种制氢的途径是廉价的
∋

中科院感

光化学所经过各种工业废料的筛选和试验已摸

索出一套制氢的方法
,

并将产生的氢气用在金

属切割上
∋

另外
,

太阳能热分解水制氢
、

光电化学制氢
、

植物光合制氢
、

微生物制氢等
,

尚处于实验室研

究阶段
∋

随着核能技术的发展
,

热化学循环法和

高温直接热分解水的制氢方法也将变为现实
∋

三
、

应 用

氢能虽然不是一次能源
,

但在利用方面却

起着非常重要 的作用
∋

它不仅能把较难使用的

化石燃料变为方便使用的二次能源
,

而且能使

许多能量密度低的可再生能源变为高能量的能

源
,

同时可净化环境
,

提高社会效益
∋

下面介绍

氢能的几种应用
∋

#
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作为石油的替代燃料

在可燃矿物 中
,

现存的石油储量最令人担

心
∋

按 目前的开采量
,

大约三
、

四十年后将发生

石油枯竭
,

而汽车
、

飞机等现代化交通工具将以
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氢燃料 电池流程

什 么为燃料 呢 Κ氢可 以作为石油 的替代燃料
∋

长期以来
,

一些发达国家 已在氢能汽车和氢能

飞机方面进行了大量的研究工作
∋

目前
,

在欧

洲燃氢汽车 已投人使用
,

并建成出售液氢燃料

的汽车加油站
∋

戴姆勒一克莱斯公司的一位女

发言人说
,

公司准备从 )�� 3 年开始
,

根据市场

需求情况
,

大量推出直接用氢做燃料或把 甲醇

转化为氢燃料的汽车
∋

)
∋

核聚变的应用

以军事 目的进行的氢弹等核聚变不在此叙

述
∋

为和平利用的氢核能将为人类提供巨大的能

量
,

只要在核反应控制上达到理想的阶段
,

人们就

可利用氢核能进行大规模的土方开挖
、

改进沙漠
、

兴修水利
、

调节气候
、

发展农业
、

美化大地等
∋

&
∋

航空运输

航空需重量轻
,

能量大的燃料
,

对高超音速

的飞机来说
,

氢是一种理想的燃料
,

因单位质量

液氢所含能量为喷气发动机燃料的 )
∋

! 倍
,

可增

加飞机的航程
,

当飞机的速度高至音速的 &
∋

! 倍

以上时
,

液氢是 目前唯一有前途的燃料
( 同时液

氢的冷却性能较好
,

为喷气发动机燃料冷却作

用的 & � 倍
,

可用来散发机身表面的摩擦热
,

使

之保持足够的低温
,

这样使用一般 的航空材料

就可制造  一 Η 倍音速的飞机
,

而且在起飞和着

陆时
,

燃气对大气无污染
∋

3
∋

氢能发电

可 以 用氢来作为发电的燃料
,

建氢氧燃烧

的磁流体发电站及其联合循环发 电
∋

另外
,

氢

燃料 电池发电也很有发展前景
,

如图 1 为氢燃

料电池流程
∋

世界公认
,

今后氢燃料电池将成

为主导
,

因它有如下突出的优点
∗

�#∀ 发 电效率高
,

燃料 电池的发电效率可

达 3 �Γ
2

一  �Γ
。 (

�)∀ 污染和噪声等公害小
,

特别适合于人

口密集的城市
、

饭店和医院等处的供电
∋

金属氢的研制还存在相 当大的困难
,

很多

问题没有解决
,

真正能制得金属氢并投人到实

际应用还有一段时间
∋

但它的研究会推动极端

技 术 �超高 压
、

超低温 ∀
、

激光
、

原子能
、

火箭技

术
、

航空和宇宙航行技术等科学技术 的发展
∋
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