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第一台激光器问世之后
,

传统的

光学发生了深刻的变化
,

各种新的光学分支蓬

勃发展
&

激光应用得最早
,

发展最快 的是在军

事方面
&

从通信到雷达
,

从测距到制导
,

从战术

武器到战略武器
,

激光都在起着惊人的作用
&

一
、

激光的特性

激光是高亮度的相干光束
&

它独特的辐射

机理决定了激光高度的单色性
、

相干性
、

方向性

和亮度
&

激光的各种应用正是基于这些特性
&

单色性 单色性是指光源发出的光强按频

率分布曲线的狭窄程度
&

频谱分布的宽度就是

线宽
&

激光的线宽非常小
,

其单色性 比普通光

好几亿倍
&

激光是 目前世界上最纯 的光
,

特别

适用于军事测距
、

通信等
&

相干性 光的相干性是不同时刻空间不同

点上两个光波场的相关程度
&

初步分析时
,

可

把相干性分为时间相干性和空间相干性
&

时间

相干性用相干长度量度
∋ 空间相干性用相干孔

径角或相干面积量度
&

激光是 目前性能最好的

相干光
&

方向性 激光 由于谐振腔对光振荡方向的

限制
,

只有沿腔轴方 向的受激辐射才能振荡放

大
,

所以激光束具有很高的方 向性
&

光束的发

散角小
,

在某一方向上能量集中
,

射得很远
&

因

此激光可以用来侦察敌情
,

制导炮弹等
&

亮度高 亮度是光源在单位面积上的发光

强 度
&

激 光 能 量在 空 间
、

时 间上 高度集中
,

() ∗ 激 光 器 的亮 度 可 达 #� +, 普通光 源 的

#�� � 倍
&

激光本身亮度就很高
,

经过聚焦后亮

度还会大大提高
&

激光是世界上最亮的光
&

高

能激光能摧毁装甲兵器
,

引爆炸弹
&

二
、

军用激光技术

#
&

激光测距

军用激光技术发展最快
、

最成熟的是激光

测距
&

激光测距机成 了一种普遍应用的军事装

备
&

目前
,

国外各种型号的激光测距机有 −��

多种
,

如
.

坦克用测距机
,

机载测距机和机载测

高仪
,

舰炮测距机等
&

一般可测距十几到几十

公 里
,

如有合作 目标 时
,

可测几百到几十万公

里
&

其主要优点是
.

测量精度高
,

操作简便
,

测

距迅速
,

抗干扰性能好
&

激光频率高
,

不用巨大

的天线就能发射极窄的光束
,

因此仪器轻巧
,

适

用机动部队使用
&

激光测距分为脉冲测距和连续波测距
&

脉

冲测距是光对准 目标发射
,

用专门接收器接收

沿原路返 回的反射光
&

测出激光往返时间
,

便

可知道距离
&

由于光传播速度极快
,

测距的精

确计时是通过电子系统对晶体振荡脉冲 自动计

数方式完成的
&

近程测距 可用半 导体激光器
∋

/ 0 气体激光可用于远程测距
∋ 12 3 激光用电

光晶体调 4
,

可对空中快速 目标测距
&

连续波

激光测距的激光辐射是连续的
,

并利用其相位

变化等来进行测量
&

激光测距机受战场条件和大气影响很大
,

不能全天候使用
&

它的主要发展动向是
.

进一

步向小型化
、

积木化
、

标准化发展
,

并与瞄准具
、

夜视仪 以及电视
、

红外跟踪等组合
,

使其成为具

有综合功能
,

高度 自动化的军事装备
&

研制波

长可调的激光器件和穿透战场烟雾能力强的新

一代 /+
.

激光测距机
,

提高抗干扰能力
&

−
&

激光制导

精确制导武器被认为是
“

未来战争之星
” &

海湾战争中就以制导武器系统为主
&

战争的序

幕 由激光制导炸弹拉开
,

第一攻击波 的预定 目

标 中 ∃5 6 是 由激光制导炸 弹摧毁的
&

第一代

激光制导炸弹 #∃ % 7 年首次投人越南战场使用
,

其命中率 比手控投放的普通炸弹提高 −�� 倍
,

的确是一种高效费比武器
&

在海湾战争 中投放

的激光制导炸弹
,

命中精度达 �
&

!�5 一 �
&

%# 米
,

显示了超常的作战能力
&

激光制导武器还包括

# #卷(期 �总% #期∀



激光制导炮弹
,

如美国的
“

铜斑蛇
” ,

和激光制导

导弹等各种武器系统
&

激光制导可分为波束制导和回波制导
&

波

束制导的飞弹弹尾激光接收器
,

能不断地接收

激光信号
,

通过控制系统使飞弹始终沿光束中

心线飞行
&

当光束中心线一直瞄准 目标
,

飞弹

就被 导向 目标
&

回波制 导是 先对 目标 发射激

光
,

利用被 目标反 射的 回波激光作 为制 导信

息
&

回波制导分为主动式和半主动式
&

主动式

的激光照射器和回波接收器均在飞弹上
,

发射

后能独立 自主地追踪 目标
&

半主动式二者分离

放置
,

激光发射装置在前沿 阵地或机载
、

舰载
&

半主动式是 目前研制较成功的一种制导方式
&

激光还可用于光纤制导
&

激光制导可与电视制

导配合使用
&

为了适应未来战争的制导要求
,

要大力研制包括红外
、

电视
、

微波导引头的复式

制导技术
,

使 导弹在不 同飞行段落上采用不同

制导方式
,

提高抗干扰能力
&

!
&

激光武器

激光直接用于战术武器
,

可以制成激光致

盲武器
,

机载激光枪和地面激光炮等
&

美国陆

军 曾试验过一种
“

眼镜 蛇
”

激光武器
,

这是一种

手提式器光武器
& “

红鱼
”

激光武器系统是车载

的
,

装在装 甲侦察车上
& “

花冠王子
”

激光系统

是装在飞机上的
&

由于激光被聚焦后不到半秒

就能将焦点处的碳加热到 7 � � � ℃ 以上
,

这能使

任何坚硬材料或高熔点金属气化
&

因此
,

激光

可用作战略武器来摧毁弹道导弹
,

拦截轨道卫

星
&

#∃ 7 ∃ 年美国就用大功率化学激光武器摧

毁了一枚飞行中的超音速导弹
&

天基激光武器

是防御中远程导弹的有效手段
,

具有重要 战略

意义
&

激光武器以 光速 出击
,

射击一万公里远的

目标也只需三十分之一秒
&

用它截击来袭导弹

时
,

不需 瞄准提前量
&

激光武器还是一种无惯

性武器
,

没有后座力
,

机动性好
,

能随时向任何

方向单发
、

多发
、

连续射击
&

激光发射时无声也

无影
,

便于保秘和隐蔽
&

激光武器在技术上已

有了较大突破
,

特别是 近程激光武器
,

现已接近

实用阶段
&

但是
,

在高能激光的获得
∋ 大气传输

损失
∋远距离跟踪

、

瞄准
、

调焦 ∋
高能激光输出窗

口材料等方面还存在不少技术难题
&

随着激光

技术的发展
,

这些问题一旦解决
,

将会带来一场

武器装备的革命
&

军用激光技术还有更深广的应用
&

如
.

激

光雷达
,

激光通讯
,

激光陀螺
,

激光计算机
,

激光

特征识别和模糊 图像处理
,

激光报警
、

窃听
、

指

纹检验
,

激光引燃引爆
,

激光模拟
,

激光核聚变
,

以及激光对抗和反对抗
&

军用激光技术的进一

步发展和广泛运用
,

将使军队作战样式发生巨

大变革
,

给现代军事带来新的冲击
&
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高温超导研究获新进展

据《中国科学报》报道 美国 9: ; 公司的

科学家在英国《自然》杂志上撰文说
,

他们利用

一种新方法
,

成功地将银
、

斓和一氧化铜陶瓷复

合超导材料的临界温度大幅度提高
&

从理论上说
,

通过压缩超 导材料可较大幅

度地提高其临界温度
&

根据这一理论
,

9: ; 瑞

士苏黎世研究所的洛克奎特及其同事利用
“

分

子束取 向
”

技术
,

将铭
、

斓和一氧化铜陶瓷复合

材料逐个原子地沉积在 由晶体构成的衬底上
,

然后压缩衬底
,

由衬底将压缩力传递给超导材

料
&

通过将超导材料往一个固定方向上挤压
,

研究人员成功地使惚
、

斓和一氧化铜陶瓷复合

超导体的临界温度从 −5 < �零下 −=7 摄 氏度 ∀提

高到 = ∃< �零下 −−= 摄氏度 ∀
&

7� 年代后期
,

随着一系列新 的高温超导材

料不断问世
,

高温超 导体的临界温度纪录不断

被 刷新
,

世界范 围内出现了一股高温超导热
&

但进人 ∃� 年代后
,

高温超导研究工作在某种程

度上有些停滞不前
&

科学家们希望这一方法能

够使超导材料的临界温度有所提高
&
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