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物 理 学 是

一 门基 础学科
,

在现代 社会 中
,

由物理学孕育出的新技术已渗透到生活的各个

角落
∃

进入 ∀! 世纪以来
,

物理学与其他学科的

交叉表现得 日益明显和复杂
,

以至人们往往忽

视了其中的科学根源

—
物理学原理

∃

物理学是其他学科 的基础
,

因而物理学 中

的新发现常常会推进相关学科的发展
% 反之

,

其

他学科中的进步亦会激励物理学家作更深人的

研究
∃

由此
,

物理学进人军事领域
,

是理所 当然

的
∃

一直以来
,

物理 学在军事科学 中的应用均

占有不小 的比例
,

而军事武器的不断发展在一

定程度上也促进 了物理学的进步
∃

几百年来
,

一度在科幻作品中出现的那些

神秘武器
,

如光学武器
,

声波武器
,

电磁波武器
,

核武器等
,

如今 已纷纷面世
∃

现代军事科学 的

知识密度高
,

综合性强
∃

许多高精尖现代化军

事武器
,

比如
,

红外制导
、

红外夜视
、

激光雷达
、

声纳及核武器等都与物理学的最新成就密切相

关
∃

尽管 目前这类武器 的性能和状况还不够完

善
,

人们对制造与使用这些武器
,

也存有较多疑

虑和争议
,

但通过本文
,

物理学与军事武器的紧

密相关性仍可略见一斑
∃

一
、

声波武器

我们知道
,

声波是机械纵波
,

它 可以在 固

体
、

液体和气体中传播
∃

人们 日常可以听到的

声音便是 ∀ !一∀ ! ! ! !比 频率范围内的声波
∃

目前军事领域中应用的主要是次声波部分

�即频率低于 ∀ !比 的声波#
∃

和可闻声波相 比
,

次声波在介质中传播时
,

能量衰减缓慢
,

隐蔽性

好
,

不易为敌人察觉
,

所 以军事上常用次声波接

收装置来侦察敌情
∃

另一方面
,

次声波武器还可直接消灭敌人

的有生力量
∃

那 么
,

它 的杀伤原理是什 么呢 &

这里要涉及到物理学 的一个重要概念

—
共

振
∃

原来
,

次声武器是利用和人体器官固有频

率相近 的次声波 与人体器官发生共振
,

导致器

官变形
、

移位
、

甚至破裂
,

以达到杀伤目的的
∃

次声武器大体可分为两类
∋

� #
“

神经型
”

次声武

器
∃

次声频率和人脑阿尔法节律 �(一  ∀ 比#很

接近
,

所以次声波作用于人体时便要刺激人的

大脑
,

引起共振
,

对人的心理和意识产生一定影

响
∋

轻者感觉不适
,

注意力下降
,

情绪不安
,

导致

头 昏
、

恶心 %严重时使人神经错乱
,

癫狂不止
,

休

克昏厥
,

丧失思维 能力
∃

�∀#
“

器 官型
”

次声武

器
∃

当次声波频率和人体内脏器官的固有频率

�)一  ( 比#相近时
,

会 引起人 的五脏六腑 产生

强烈共振
∃

轻者肌 肉痉 挛
,

全身颤抖
,

呼吸困

难 % 重者血管破裂
,

内脏损伤
,

甚至迅速死亡
∃

次声武器的优点在于
∋ � 突袭性

�

次声波在空

气 中的传播速度为每秒三百多米
,

在水中传播

更快
,

每秒可达  !∀∀ # 左右
�

次声波是常人听

不到
、

看不见 的
,

故除了传播迅速之外
,

次声波

又具有 良好的隐蔽性
�

∃ 作用距离远
�

根据物

理学原理
,

声波的频率越低
,

传播时介质对它的

吸收就越小
,

波的传播距离也越远
�

比如
,

炮弹

产生的可闻声波
,

由于衰减快
,

在几千米外就听

不到了
,

但它产生的次声波
,

可传到 % ∀ & ∋∋∋ 以外 (

而氢弹产生 的次声波可绕地球传播好几圈
,

行

程十几万千米
�

故高强度的次声武器具有洲际

作战能力
�

) 穿透力强
�

传播介质对低频率的

声 波 吸收较小
,

故次声波具有 很强 的穿透 能

力
�

一般 的可闻声波
,

一堵墙即可将其挡住
,

而实验表明
,

次声波能穿透几十米厚的钢筋混

凝土
�

因此
,

无论敌人是在掩体内躲藏
,

还是乘
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坐在坦克中
,

或深海的潜艇里
,

都难以逃脱次声

武器的袭击
∃

∗次声波在杀伤敌人的同时
,

不

会造成环境污染
,

不破坏对方的武器装备
,

可作

为战利品
,

取而用之
�

需指出的是
,

目前次声武器发出的次声波

的强度和方向性等因素 尚待进一步研究
,

所以

真正应用于战争的次声武器还不多见
�

据说
,

第一台次声波发生器是 由法国人在

 + ,− 年发明的
,

它产生的次声波可以损害 .& / ∋

以外的人
�

发明者还得 出结论
0
频率为 ,比 的

次声波可对人体造成致命的打击
�

有报道称
,

美军在干预索马里期间已经试用过某些音响或

声音武器的样品
�

这些武器可以使人的内脏发

生震动
,

把人震 昏
,

使人感到恶心
,

甚至使肠子

里的粪便液化
,

不断腹泻
�

此外
,

超声波在军事上的应用也很多
�

由于海水有 良好的导电性
,

对电磁波的吸

收能力很强
,

因而电磁雷达无法探测水下作战

目标 1如潜水艇 2 的方位和距离
�

所谓超声波
,

是指 高频率 的机械 波 1频率大 约在 −∀ &比 以

上 2
�

它具有能流密度大
,

方向性好
,

穿透力强

等特点
�

超声波在空气中衰减较快
,

而在固体
、

液体中的衰减却很小
,

这正好与电磁波相反
�

这种情况下
,

超声波雷达
—

声纳
,

便可发挥巨

大的威力
�

二
、

激光武器

激光是与原子能
、

半导体
、

计算机一起 出现

的 −∀ 世纪的四项重大发明之一 它的英文全

称是 345 67 8 # 9 ∋4:4 ; <74 = / >? ≅ 74 # Α∋ <7; Β Χ # 4.
Δ

. 4= / = : Ε公Β 4<74 = / ,

缩写为 ∋ < . ; Φ ,

意为受激辐射

光放大器
�

由于激光有方 向性强
,

单色性好
,

亮

度高
,

相干性好等特性
,

其在军事上的应用十分

广泛
�

激光武器是利用激光束来直接攻击敌方 目

标的
�

其优点主要是
0

1 ∋2 速度快
,

射束直
,

射击

精确度高
�

激光束以 Γ Η ∋= ,

&# Ι ≅的速度传播
,

不需提前量
,

瞬发即中
�

1−2 摧坚能力强
�

激光

能量高度集 中
,

可摧毁任何坚 固材料制成 的目

标
�

1Γ 2灵活
、

无惯性
,

不产生后座力
�

因光子

的静质量为零
,

故激光武器不会产生普通枪炮

发射时所产生的后座力
�

激光武器易于迅速变

换射击方向
,

能在短时间内射击多个 目标
�

1ϑ2

抗电磁干扰能力强
�

激光武器有多种分类法
�

按激光能量的不

同
,

可分为低能激光武器 1又称激光轻武器或激

光致盲武器 2和高能激光武器 1又称激光炮2 (
按

激光器种类的不同
,

可分为固体
、

气体
、

化学
、

准

分子
、

自由电子和 Κ 射线激光武器等 (按激光位

置或运载工具的不同
,

分为陆基
、

车载
、

舰载
、

机

载
、

星载激光武器
( 按用途可分为战术激光武器

和战略激光武器 ( 按激光输出方式的不同可分

为连续式激光武器和脉冲式激光武器
�

激光武器是高新技术兵器 中的佼佼者之

一
,

它的研究时间最长
,

技术也最成熟
�

激光武

器的发展对各国的军事战略都将产生深远影

响
,

同时它也是最有希望把人类从当前的核恐

怖中解放出来的武器之一 在 目前的实际应用

中
,

激光武器通常要和其他武器配合使用
,

还不

能完全取代常规武器
�

原因在于
0

1 2 在大气中

使用时
,

大气对激光能量有严重 的衰减作用
,

云
、

雾
、

雨
、

雪
、

空中烟尘对激光特性影响更大
,

其射程和威力受到限制
�

1−2 随射程增加
,

落到

目标上的光斑增大
,

导致靶面上的激光功率密

度降低
,

限制了激光武器的有效作用距离
( 1Γ2

热晕和气体击穿会造成激光能量的严重损耗
,

阻挡激光的传播
�

1热晕是指大气吸收激光能

量后
,

因内外层温度不 同而引起光束扩散的现

象
(
气体击穿是指大气吸收激光能量后

,

中性气

体被电离的现象
�

2

人 眼最敏感 的光是波 长为 ∀
�

!ϑ 户 # 的绿

光
�

实验表明
,

人射到瞳孔 的绿光能量只要达

到 , Η ∋= ’ Λ焦 耳就会烧伤视网膜
,

能量再高将

造成人眼的永久失明
,

严重的还会危及 生命
�

目前
,

美 国已经出现 了能够令攻击目标暂时或

永久性失 明的致盲激光武器
�

三
、

电磁武器

电磁波是指迅速变化的电磁场在空间的传

播
�

人类从形成之 日起便生活在电磁波的汪洋

大海之中
�

电磁波在军事上的应用异常丰富
�

所谓电子对抗 1又称电子战2便是指敌我双方利
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用专门的设备
、

器材产生和接 收处于无线 电波

段内的电磁波
,

以电磁波为武器
,

阻碍对方的电

磁波信号的发射和接收
,

保证 自己的发射和接

收
∃

电磁波对人体是有害的
∃

据说
,

美国有人

提出设计电磁枪
,

该电磁枪将会
“

诱发癫痛病那

样的症状
” ∃

另有一种所谓的
“

热枪
” ,

采用的是

电磁波段中的微波
∃

热枪能够产生使人体温升

高至 ) !
∃

∗℃一) 
∃

+ ℃ 的作战效果
,

让敌人不舒

服
、

发烧甚至死亡
∃

 ,( !一  , ( − 年
,

一个叫埃尔登
·

伯德的美

国人
,

从事了海军陆战队非杀伤性 电磁武器 的

研究
∃

他说
∋ “

我们正在研究大脑里生物电的活

动和如何影响这种活动
∃ ”

他发现
,

通过使用频

率非 常低 的 电磁 辐射
,

可使动物处于 昏迷状

态
∃

此外
,

他还设计了磁场的反应实验
,

指出
∋

“

这些磁场是非常微弱的
,

但结果是非杀伤性的

可逆转的
∃

我们可以使一个人暂时伤残
∃ ”

据中国电磁辐射测试中心经过两年的跟踪

检测证实
,

超量的电磁辐射会造成人体神经衰

弱
、

食欲下降
、

心悸胸闷
、

头昏目眩
、

甚至脑部肿

瘤
∃

迄今为止
,

电磁武器的研制离实战要求仍

有较大距离
,

其中最大的困难是电磁波 的功率

问题
∃

由于电磁场能量随距离的增大而迅速减

弱
,

如此能量的波束难以瞄准相应的 目标
∃

这

些原因导致 电磁武器的研究远远落后于声波武

器和激光武器
∃

四
、

核武器

将核能引人 战场是武器发展史上的重要里

程碑
,

核能的军 事应用首先是核武器 的诞生
∃

核武器的研究和发展有近 �! 年的历史
,

至今已

制造 出的核武器达几十种之多
,

而人们通常所

说的核武器是指原子弹
、

氢弹和中子弹等
∃

重核和轻核分别通过聚变核反应和裂变核

反应可 以转化成更稳定的中核
,

这两种反应均

可释放出核间的巨大能量
∃

原子弹即是利用了

其中的能量
∃

原子弹的核装料是纯的铀
’

%% . 或怀
’

%呈/.
、

铀’

%% .
,

这类 原子核在 中子轰击下发生链 式反

应
∃

原子弹爆炸产生的高温高压及裂变碎片和

各种射线
,

最终形成 了冲击波
、

光辐射
、

早期核

辐射
、

放射性污染以及电磁脉冲等杀伤破坏因

素
,

其巨大杀伤力对现代战争的战略战术产生

了重大的影响
∃

氢弹是 以氖 �01 #和氮�01 #作为核装料
,

其

爆炸 即是氢的同位素的聚变反应
∃

氢弹的杀伤

破坏因素与原子弹相同
,

但威力 比原子弹大得

多
∃

氢弹的爆炸过程就是原子弹爆炸加上轻核

聚变的过程
,

由此可见其份量
∃

中子弹是氢弹小型化的产物
,

是一种战术

核武器
∃

中子弹爆炸时产生的冲击波
、

光辐射

及放射性污染的杀伤破坏作用 比原子弹和氢弹

小得多
,

但它的贯穿辐射杀伤作用颇大
,

其能量

所 占比例超过 )! 2
∃

中子弹爆炸时放出大量高

能中子和 了射线
,

对人员具有杀伤作用
∃

核武器正朝着小型化
、

高精度
、

低 当量的方

向发展
,

这也是现代军事武器 的发展趋 势
∋

灵

活
、

机动
∃

本文描述的物理学在军事武器中的应用
,

是从物理学原理的应用角度考虑的
∃

武器本身

是 中性的
,

无善恶之分
,

关键看掌握在谁手中
,

应用于什么场合
∃

原子弹的实际应用
,

最初是 以毁灭性的杀

人武器的形式出现的
∋  , ) � 年美国在 日本 的广

岛
、

长崎市投下了两颗原子弹
,

这一事实与物

理学家的初衷是相违背的
∃

世界著名物理学家

爱因斯坦对此非常震惊
∃

他竭尽全力地阻止对

原子弹的研 制和使用
,

甚至提议建立一个世界

性 的主权政府以 控制原子弹
,

维持世界和平
∃

 , � − 年
,

爱因斯坦在给一位 日本记者的信中写

到
∋ “

我是一名忠诚但并非绝对的和平主义者
,

也就是说
,

我反对在任何情况下使用武力
,

但在

想要摧毁生命的敌人 面前
,

就是另 一种情 况

了
” ∃

这非常有代表性地反映了世界上许多物

理学家对社会的良知
∃

在地球上使用核武器
,

其后果不堪设想
∋

核

武器导致地球表面产生大面积强烈爆炸
,

直接

干扰大气层 中的臭氧层
,

从而使地球表 面透过

大量的紫外线
,

地球的生态环境和气候将产生
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