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静 电学是一门古老而又年轻的科学
∃

自然

界的一切运动
,

从一粒灰尘 的飘荡沉浮
,

到震撼

天地 的电闪雷鸣
,

无不包含电的作用
∃

动物中

的电鳗
、

植物中的食虫草
,

更是把电作为获取食

物
、

维持生命的手段
∃

我们人类的身体也是由

成万成亿个微型电池

—
细胞所组成

∃

我们平

常呼吸的空气
,

平均每立方厘米含有  !! 至 ∀!!

个带电粒子

—
离子

∃

而我们所居住的地球
,

更是 一个 巨大的电场
,

地面电场的平均 电场强

度达  %! 伏 & 米
,

就是说
,

我们头顶 的空气和脚

下的地面之间
,

竟有高达 ∋ ∋! 伏的 电位差
∃

如

果一片带电云经过
,

电场强度还会骤然上升到

 !! ! ! 伏 & 米以上
∃

虽然这些现象都称为静 电
,

但
“

静电
”

不静
,

特别是静电的应用 已深人到科学技术的各个方

面
,

本文主要介绍静电在起电和水的净化 中的

应用
∃

一
、

滴水起电机

当带正电的金属球 ( 靠近 ) 端时
,

导体 矛
∗ 上的电子就 向 ) 端集中

,

使 ) 端带上负电
,

∗

端失去大量电子
,

就带上了正电
∃

被带电球 (

感应到 ) 端的负电荷和在 ∗ 端形成的正电荷叫

感应电荷
,

( 上的电荷叫做施感电荷
,

当干∗ 分

开时两端的电荷保留下来
,

这个过程就 叫感应

起 电
∃

�如图 +#
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如图  所示的这架非常有趣的发电机是英

国科学家开尔文设计的
!

图的上部是一个绝缘

架设的水箱
,

它有两个滴水管
,

管 口大小使流出

的水 刚好断成水滴而 间隔又不过长
,

正对滴水

管的两个蓄水罐
,

相 当于起 电机的两极
,

并放在

用超声使参加反应的物质粉碎
,

就能使它们的

化学活性提高许多
!

如果反应产物中有气体
,

那么
,

超声能使它们从复合物中迅速排出
!

毫

无疑 问
,

利用超声影响化学反应
,

将有力地推动

化学工业的发展
!

在石油管部件 的抗锈保养方面
,

作为油管

橡胶或塑料包敷前的去锈预处理
,

超声除锈 已

得到应用
!

英国金属处理专业公司最近发展了

一种超声腐蚀处理设备 已用于生产
!

超声空化

腐蚀还可用来加速测试金属的抗腐蚀性能
,

用

于金属疲劳强度的测试
,

可以大大缩短试验时

间
!

超声测温是一种新的测温技术
,

日益受到重

视和采用
!

例如
∀

在低温测温方面
,

已把超声测

温计作为  一 # ∃ 温度范围内的基准计温方法
%

在高温或高压气体测温方面
,

超声测温计具有反

应迅速的特点
,

已经用来测量汽轮机进气
、

火箭

排气和汽缸中燃烧气体等高达  ### ℃左右温度

的测量 % 在气压低达 &#
“ ∋ (七们 的高空超声测温便

于遥测又不受辐射热的影响
% 以及在海水

、

快速

反应堆中用超声进行温度精确的测量
!

在农业中
,

超声处理冬小麦
、

在适宜的处理

范围内可以提高小麦的发芽率
、

出苗率
、

提高产

量
!

超声处理某些 中草药种子有显著的效果
,

例如处理桔梗和丹参时大大加速发芽和促进生

长
!

超声可以在很多植物身上造成诱变
!

现在

用作诱变剂 的
,

通常有 ) 射线或紫外线
!

同它

们相 比
,

超声波是效力较低 的诱变剂
,

但是
,

它

有一个最重要的优点
,

就是很容易应用
!

这个

特点使超声波在许多研究 中起相当大的作用
!

超声学是一 门边缘性和应用性很强 的学

科
,

但又是一门年轻的学科
,

它在应用领域的许

多机理 尚不清楚
,

有待于我们去深人研究和探

索
!
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绝缘板上
,

每个管 口下方还有一个金属环
,

叫做

感应器
∃

分别用导线与另一个管 口所对的蓄水

罐相连接
∃

起 电以前
,

可以先用摩擦起 电的方

法使左边的集水罐带上少量的正电
,

与它连接

的右边的滴水管口 出现了负电荷
∃

当水滴下落

时
,

就把负电荷带到右边的蓄水罐里
,

这样
,

与

右边蓄 水罐相连的左边 的感应器也带上了负

电
,

把水 中的正离子 〔失去电子的水分子#吸引

过来
,

随着水滴落人左边 的蓄水罐中
∃

随着两

极的正负 电荷越积越多
,

两个正负感应器上的

施感电荷越来越多
,

两个管 口的感应电荷就越

来越多
,

所 以每滴水所携带的电荷不断增 加
∃

∃ ∃ ∃
. 一 一 一 一 一

叫叫石

滴水起电机

图 ∋

电荷分离的速度逐步加快
∃

这样
,

一会工夫就

能在两蓄水罐间建立起  
∃

∀ 万伏以上的高压
,

可

以进行许多静电试验
∃

由于本实验原理易懂
,

仪器制作简单
,

因此

可以广泛应用于实验教学中
∃

在实际授课中使

用该演示仪器使同学对
“

感应起电
”

的理解不再

停于概念上
,

而是通过具体的感性认识上升到

理性认
一

识
∃

二
、

水的静电净化

物质导电性的好坏
,

与它所含 自由电荷的

多少有直接关系
,

但经过蒸馏纯化的水几乎完

全不导电
,

这点说明
,

普通水的导电能力是 由水

分子以外的其他物质提供的
,

这就是溶解于水

中的无机盐
∃

以导电性很 强的海水 为例
,

含

/0 1 为 %! 一∀! 2
,

/0 0 溶解于水后形成 /0
,

和 0
一

悬浮在水中的离子
,

起 了相 当于导体中

自由电子的作用
,

使水成了电的良导体
∃

静电渗析法亦叫电渗析法
∃

在近现代化工

生产中
,

人们应用离子交换树脂 �可将其根据不

同的需要制成粒状
、

膜状
、

纤维状
、

海绵状
、

锯齿

状等#来净化水
∃

离子交换树脂分两种
,

一种叫

阴离子型
,

它只让阴离子 �亦叫负离子#通过
,

相

反另一种类型
—

阳离子型只让正离子通过
∃

人们在盛海水的容器中交替设置阴离子交换膜

和阳离子交换膜
,

把容器隔成许多小室
,

两端分

别设置 阳极和 阴极 �见 图 %#
∃

接通直流 电源

后
,

水中的 /0
,

和 0
一

就奔向 自己所带电荷相

反的电极
3
∋

、

4
、

5 室中的 /0
十

就通过 了阳离子

交换膜
,

进入  
、

%
、

∀ 室
,

而 %
、

∀
、

6 室中的 / 0 十 在

奔向阴极时却被 阴离子交换膜阻挡在外
,

同样

∋
、

4
、

5 室中的 0
一

也顺利地通过了阴离子交换

膜
,

进人 %
、

∀
、

6 室
,

而 +
、

%
、

∀ 室中的 ( 7
一

离子在

阳离子交换膜面前也同样吃了
“

闭门羹
” ,

这样

∋
、

4
、

5 室中的离子是只出不进
,

渐渐地就变成

淡水
,

 
、

%
、

∀ 室 中的离子越来越多
,

形成 卤水
,

这种淡化海水的方法叫做静 电渗析法
∃

具体的

化学方程式如下
3

/ 0 , , 8
一 9 / 08

:;
, 十

∋8 一 : ;凡

(扩
, , <8一 (0 凡

) 7, , , % 8一 ) 7凡

需要注意的是
,

所得的盐 �磺化煤 #可以 用浸泡

的方法得以再生
∃

静电渗析在实际的工业生产中
,

所用原料

的成本低
,

且可循环使用
,

因而受到普遍的欢

迎
∃

这 种 方 法 能除 去 硬 水 中 的 (扩
十 、

=>
, ,

、

/ 0 , 、

:;
, ,

等无机盐类
,

制备纯水
,

其纯度可相

当于把 自来水反复蒸馏 ∋� 次制得 的蒸馏水
∃

目前
,

市场上所销售的纯净水 �例如
3

乐百氏
、

娃

哈哈
、

纯中纯等#多数是采用此原理
∃

根据离子

交换原理
,

制成的离子交换纯水器
,

其简易装置

�如 图 4#
∃

利用虹吸原理
,

把未净化水顺次送

人阴
、

阳离子交换瓶
,

这些瓶内塞满了海绵状的
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, 阳离子 一 阴离子
海水

阳离子交换树脂和 阴离子交换树脂
∃

从中心进

水管注人 的水
,

经过这些离子交换树脂从瓶底

流出时
,

就 留下了其 中的阳离子和阴离子
∃

这

种纯水器总重只有几千克
,

每小 时可用 自来水

制得 5一6 万毫升优质注射用水
,

与同等效率的

蒸馏 水器相 比
,

离子交换纯水器重量轻
,

体积

小
,

易携带
,

工作稳定
,

操作方便
,

不用任何燃料

或电力
,

最适合工矿企 业及农村 医疗卫 生工作

的需要
∃

静电渗析法在提纯与浓缩一些重要的

稀有金属如铀
、

牡
、

妮
、

钥
、

锗等方面
,

也发挥极

大的作用
,

目前一些科学家正积极研究 用离子

法从工业废水
、

废液中回收各种有用的物质
,

以

便达到净水的 目的
∃

在污染严重的淮河流域的

一些大部分污染源 �如年产量不足 ∀! ! ! 万吨的

小造纸企业以及一些皮革作坊#
,

其企业的产量

不大
,

但 污染 十分 严重
∃

在全 国大学生
“

挑战

者
”

杯科技发明大会上
,

南京理工大学一名学生

发明的一种制污药剂 以 ∋! ! 万元成交
,

其应用

原理就在于此
∃

虽然本文只介绍了静电及应用的两个方

面
,

其实静电学 自身已发展成为一门学科
,

它在

许多领域已经得到广泛应用
,

如静电除尘
、

静电

复印
、

静电选矿
、

环境保护及生物工程技术等方

面
∃

可见
,

人类认识一门科学以及一门学科的

发展前景
,

只有在生产实践中得到应用
,

该学科

才会更添生机而又充满活力
∃

厂厂厂≅≅≅≅≅

产
、

了丫气
夕 ? 、乃

∃

,

岁
、 了入

产

一
?

产、 广、了铲
、了、< 、产入 了、 留产、< 、< 、

Α 护
、了入 厂

,

口、了
,

、厂、了? 叼、了入< 、了、厂、厂、广、少

新 型 光 导 材 料

最近
,

桑迪亚国立实验室的 Β Χ
等用一种光子

晶体作为波导材料
,

成为地使光通过了窄陡的边

角
∃

光子晶体是一种人工电介质材料
,

能够限制

和引导光在一维通道内穿行
∃

研究人员在晶体中

做出孔隙以防止光逃逸
∃

新材料导波更好
、

更清

洁
,

同时也提高了光的传输效率
∃
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