


在器件有效长度 内不受到碰撞
,

从一个 电极被

弹射到另一个电极
,

达到极高的速度 �在砷化稼

中可达到 �护米  秒 !
,

这是 当今世界上速度最

快的晶体管
,

它可以在很高频率下工作
∀

半导体激光器的发展推动了光通信和光计

算机的发展
∀

但 由于需要与光导纤维相匹配
,

目前使用的光波长范围受到很大限制
∀

利用超

晶格结构则可 以拓展光波长范围
,

其原因是交

替生长的砷化稼晶体材料薄层和嫁铝砷晶体材

料薄层的厚度 �超晶格结构周期!是可以精确控

制的
,

而不 同超晶格周期的材料可发射不 同的

光波长
,

这样就可以满足各种不同波长的要求
∀

此外
,

超晶格激光器的阂值电流密度低
,

大

概是普通半导体激光器的三分之一
,

所以功耗

大大降低
∀

浩瀚的宇宙空间有各种飞行物
,

纷繁的人

类社 会也有来袭 的武器
,

通常这些东西都是发

热体
,

发热体总要 向外发射看不 见的红外线
∀

利用人工超晶格材料可以制作很灵敏的红外探

测器
,

可以探测天外不明飞行物或来袭武器的
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行踪
,

为人类增添一双灵巧的人造
“

眼睛
” ∀

超晶格研究进展喜人

半 导体超晶格的制作技术
,

随着现代技术

的进步
,

不断得到提高
∀

材料的种类 已 由开始

时的砷化稼  稼铝砷超晶格结构扩展到锢铝碎

 锢镶砷
、

锢砷  稼锑
、

啼福  蹄汞
、

锑铁  锑锡

等
∀

近年又从化合物发展到锗
、

硅元素半导体
,

已研制成硅  锗硅超晶格
∀

以上说 的都是 晶体材料形成超晶格
,

后来

发现非晶体也可以组成超晶格
∀

已经做成的有

非晶态硅
、

锗
、

氮化硅和碳化硅等的薄层周期交

替生长组成的超晶格
,

称为非 晶态半导体超晶

格
∀

实验已经观察到一系列奇异的光
、

电现象
∀

超晶格具有可 由人工设计和控制的奇异特

性
,

受到世界各国的重视
∀

日本 已将超 晶格研

究列人今后 �, 年优先发展的目标之一
,

认为超

晶格材料是发展 −� 世纪新型 电子器件 的支柱

材料
∀

世界性的竞争十分激烈
,

各国科学家都

在加紧研究
∀

我国对半导体超晶格材料及器件的研究与

应用 十分重视
,

江泽民主席曾考察了设在 中国

科 学院半导体研 究所的超晶格国家重点实验

室
∀

半导体研究所在超晶格研究方面做出了许

多开创性的工作
∀

南京大学在半导体锗硅超晶

格研究 中
,

创造了用管状灯管加热 的快 速升温

超低压化学 汽相淀积技术
,

生长出原子级平整

度的超薄层锗硅材料
∀

沈阳科学仪器厂研制成

功了分子束外延设备
,

并 已投人实际应用
∀
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