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目前常用的等离子体灭菌技术

有直流和高频两类方法

直流法通常是在一圆柱型容器

随着高科技的发展
,

利用生物
、

光学
、

橡塑
、

光纤和晶体等材料研制的先进医疗诊断器械和

物品不断出现 对这些材料
,

既不能用高温高

压消毒处理
,

也不能简单地使用放射源
、

紫外
、

或其他化学方法灭菌
,

由此而引起 的医疗事故

一直是困扰国内外医学界的难题 随着现代化

战争特殊环境的需要
,

为提高电子对抗 中的防

御能力
,

减少因电磁辐射而暴露 目标的可能性
,

战时对医疗器械的消毒
,

既不能使用高压蒸汽

更不能使用非民用频段的电磁波 而采用等离

子体灭菌技术
,

则可在短时间内完成灭菌过程

赢得救护时间 低温等离子体灭菌技术的特点

主要有 等离子体放电室温度可以任意调节
,

因此可对不适于高温高压的材料或物品进行灭

菌处理
,

通过气体循环系统可将杀死的微生

物或残余物带走 等离子体被封闭在一系统

内
,

它可使所产生的电磁辐射不外泄 灭菌

时间短且无毒性 它克服 了蒸汽
、

化学或核辐

照等方法使用 中的不足
,

所 以它被国际上称之

为新一代灭菌技术

众所周知
,

在气体 中总存在一定 比例的原

子 或分子 电离
,

因此它可产生一定数量 的初

级电子 这些电子就以一定的方式在外部激励

源的电场中被加速并获得能量 当其能量高于

气体原子的电离电势时
,

电子与原子间的非弹

性碰撞将导致 电离
,

从而产生离子和 电子 当

气体的电离率足够大时
,

中性粒子的物理性质

就开始退居次要地位
,

整个系统受带电粒子的

支配
,

我们把此时的电离气体称之为等离子体

低温等离子体对细菌细胞的作用与粒子束或

其他射线的作用方式有明显的不同
,

这是 因为

处于等离子体中的细胞几乎是在 二 立体角范

围受到等离子体的作用
,

而不是在某一个方 向

上 除粒子能量可 以调节外
,

等离子体密度和

粒子成份也可随时调节

内的轴线方 向有一金属 电极 一般

为正极
,

它与容器壁构 一般为负

极并接地 构成一对放电回路
,

两电极通一直流

电压 根据容器 内充填的灭菌工作物质
、

真空

度和两 电极 间距 的不 同
,

需要有不 同的工作电

压
,

得到各不相 同的等离子体参数 如等离子体

密度
、

电子温度
、

空间电位 分布和 电磁辐射
,

从

而形成对细菌或病毒细胞作用的环境

高频法是在高频 电场 中充人灭菌工作物

质
,

则会产生高频放电形成等离子体 由于外

加 电场方 向可 以反 向
,

放电中的电荷在逃逸 出

放 电体积之前就被反 向而滞 留在放 电体积内
,

从而减少了电荷损失并提高了电荷密度 这样

就可在较低的电压下 几十至几百伏 得到所需

要的等离子体参数和稳定放电 由于高频放电

法
,

对某些等离子体工作物质的电离率可达到

一
,

因此等离子体中带电物质的含量大 幅

度增加
,

加快了等离子体的
“

溶菌
”

过程
,

促进细

菌或病毒细胞的死亡 根据不 同的细菌类别和

对灭 菌水平 的不 同要求
,

通 常等离子 体产生

一 分钟后 即可完成灭菌过程 因此高频

放 电法与直流法相 比有如下优点 在相 同条件

下高频放电的电离率远 比直流放电高 高频法

工作电压低
,

不易产生电极溅射
,

被处理物品不

易 污染 高频法 的工 作压 强 通 常为
一 ’

毛
,

远 比直流法通常的
一 ’毛高

,

这对于

安全使用等离子体灭菌系统
,

提高系统的利用

率无疑是非常重要 的
,

这也是 国际上把高频法

作为等离子体消毒灭菌技术的主要放电方式的

原因所在

低温等离子体灭菌基本过程和原理 以圆

柱型容器为例 是
,

若含氧的等离子体工作物质

被充填或汽化扩散至容器 内整个空 间后
,

当容

器器壁与位于容器 中心轴线上的金属冷却电极

之 间加上高频 电压后
,

扩散在容器 中的等离子

体工作物质在高频 电场的作用下
,

其中一部分

被解离为带电粒子
,

形成等离子体
、

经 自由基以
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近年来
,

随着计算机技术 的发展和计算机

应用的普及
,

光盘
、

家庭影院
、

电子出版物逐

步进入千家万户 计算机的功能已从原来简单

的数字计算
、

打字
,

而代之进行各种设计
,

收看

电视
,

播放电影音乐
,

阅读 电子信件和 出版物
,

实行资源交流和共享
,

所有这一切成就
,

都归结

于多媒体技术的应用和发展 人们对多媒体已

由陌生和 好奇转为 了解和 尝试
、

学 习和应 用

正如 年代的个人电脑
,

年代的多媒体技术

已把人类社会带人一个全新的世界

一 多媒体技术的基础

多媒体技术是能够同时抓取
、

处理
、

编辑存

储和展示两个 以上不 同类型信息媒体的技术
,

这些信息媒体包括 文字
、

图形
、

图像
、

声音
、

动

画
、

活动影像等 事物的信息是 由预测信息
、

动

态信息
、

反馈信息组成一整体
,

人们对信息的感

知是通过感觉系统来实现的
,

而信息的表示
、

存

储
、

传输是通过各种媒体来实现 随着科学技

术的发展
,

人们有 了把多种信息媒体统一处理

的能力
,

这就是新兴的产业 —多媒体技术
,

它

是一 门多方位
、

多渠道
、

多领域
、

多行 业的综合

性技术
,

其核心是被称为
“

多媒体计算机
”

的计

算机技术 计算机能够处理的信息仅仅是经过

编码处理 的数字信息
,

如何把各种非数字信息

转换成数字信息
,

以便计算机去处理
、

存储
、

再

现这些信息
,

这归功于多行业
、

多学科之间的通

力合作 首先
,

把各种声音
、

图像
、

文字进行采

样
,

利用一整套声
、

光
、

电转换设备转换成 电磁

信号
,

再利用数字编码系统将这些 电磁信号编

制成二进制数码 其次
,

将这些数据量极大的二

进制数码存储在一个存取方便
、

容量大 的存储

设备 中
,

这就是 光盘
,

它通过计算机上的光

盘驱动器 中的一整套完善的光学系统来完成对

二进制数码 的读写
,

再通过计算机的数码 —电磁信号转换系统再现各种声音
、

图像和文字

要完成对各种信息的多媒体处理
,

有赖于各信

息行业 自身基础及其与现代数学
、

现代物理技

术 的联系 虽然
,

多媒体计算机必须在各种软

件 支 持下 运 行
,

但 其 最基 本 的支持是 物 理 基

础 多媒体技术从一兴起就不仅仅是多种信息

媒体的综合处理
,

而是一门包含多种技术基础

的新兴行业

二 多媒体技术在农业科学中的应用

农业是一个国家的国 民经济基础
,

农业现

代化程度是 国家现代化的重要标志之一 在世

界人 口 急剧增加
,

生态环境 日益恶化
,

自然灾害

日趋频繁
,

耕地面积严重减少的今天
,

如何去满

足人们的基本生存需要乃至现代化
,

已成为世

界各 国人 民和政府关注的焦点
“

三色
”

农 业
、

立体农业 已成为现代农业的发展趋势和现实
,

而农业现代化是 以科学技术现代化为基础的
,

及紫外线
,

对细菌或病毒产生强烈的相互作用
,

并 由此构成 了全方位对细菌或病毒的灭 杀环

境 特别是经 自由基可以 同几乎所有能形成有

生命细胞的分子起反应 根据分子生物学的观

点
,

细菌和病毒是带电的
,

正常细胞膜上的电荷

有助于细胞对营养物质 的吸收
,

但是 当细菌或

病毒细胞受到带电粒子的作用时
,

其上 的电荷

分布受到破坏
,

就直接影响细菌或病毒细胞的

生理 活动和新陈代谢
,

最终导致死亡 被处理

物 品表面上 细菌或病毒在等离子体高频 电磁

场
、

高能量粒子
、

自由基 以及紫外线的作用
、

轰

击和 辐照下
,

其 电荷分布被彻底破坏
,

如细胞

壁
、

细胞核被电击穿
,

造成细菌病毒迅速死亡

由于冷却电极 的作用
,

容器 内的温度可维持在

所需要 的较低温度
,

这就实现了在容器 内既不

因高温改变被处理物品的结构性能又能达到高

效灭菌的目的

低温等离子体消毒灭菌技术
,

除可用于 医

疗器 械的消毒灭 菌外
,

还 可用于卫生材料
、

纸

张
、

食品和餐具等需要消毒灭菌的行业或工作

这项高技术的应用必将对医疗
、

卫生
、

食品以及

生物工程技术的发展起到很大的推进作用
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